Solucionario 


( Unidad 1 


Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


1. хх х! = ҳ0 (correcto) 
2. 2.3.4224 (correcto) 
x? 3 : 2 
3. — = x (incorrecto, la respuesta es x°) 
X 


CD Razonamiento y demostración 


4(4-1) /45 
45 


5.4% 


Sad 48:20 


m E me] 
5 m 


т. Dato: a? =3 


Nos piden: 

A= (at? 
(a?) + 2 Фа" 

Damos forma: 

Ac (a) + (аё) — (аз)? 


ар, 2 1 
(a?) a 


Reemplazamos el dato: 


2.А-9/2 
2,2 1 10 
3^4 3 + 3 
(х3 ya - 1 30+a-1 
8. P ya xa 
_ х9 _ 29+a- (30+a) 
30+a ` 
X 
p=x1 
2 58 " 
9. p= XX x. ) y 
Х 
В=х.х2.х5 
B- 


2 | Intelectum 5.° 


) 


TEORÍA DE EXPONENTES 


CD Resolución de problemas 
10. Dato: GA = S/.91 500 


1 X 
= 91500 = 100 000 — 272 000 (2) 


45. _- — 2X gx 
23.5% + 5 


y 


- Е - Л 


212 000 (5) = 8500 5*(23 41) 


-G 


2. X = 5 años 


EN 1 
= (2.5) = ((2.5))* = 10 


Clave E 


11. De la expresión general: P} = P,e" 
Para t = 0 (hace 13 años): 


Р = 1500 = 1500 = Pe“) = Р, = 1500 


A= у2+22 +3 + 44 


A= /2+4+ 27 + 256 = /289 


Clave E Para t — 13 afios (actual) 
2 =P eK13) 
Р = 4500 = 4500 = P,e A= VIR = 17 
4500 = 1500 .е'% — 
Vi 
ек 31113 
Sustituimos en la expresión general: 47. [24 À 2-2! ү 3 u (2 3 
Е 113 : ( z) 4 4 
Clave C Py = 1500(3 `) 2 
Dentro de 13 años más: 4 
3 
Р = 1500(328/13) -(2) = 3,375 
-. Р = 13 500 habitantes Clave E 
Clave A 
à (огу) Га 
Nivel 2 (página 8) Unidad 1 Bor odi 
Clave B Бал : x^ xe) 
CD Comunicación matemática 
12. х= (-2)? + (- 1y! х2345 216 
22221 ES = 1217 20 
х= ti X ^X 
_ 1 _ 3 AS 5 
Km 1 44) ыг ныг нь 
Clave E 
у= 4416 = /44 = /16 a 
y=4 41) 
n 4131 gn+2 
De (I) y (11): xy = -3 Lis ар PES 
Clave A 
Š 2^. (22 *! (23y+2 
7 = 6n 1 
13. P = (55) : — 59242 _ 56/2 2 
2 9n 92n € 2 93n+6 
Clave C de (53)? -(87-8 S= == 
2 8 4 
R257 25/7 = 52 = 56 | даа y 
R>P>Q Reduciendo: S = ¿mir 7? = 128 
Clave A Clave E 
CD Razonamiento y demostración 24 
1 1 20. y -1 ^ y=($) =2 
ClaveD 44. = +2 | Э (22 28 ! 
за-2 ga 32 Luego: 
Factorizando 2* del numerador: УУЛ суу GE (уў 
1 1 
2 (1s ((29ys 2 ИТС 
ga . 3? 3 3 OX = (2) = 4 
Clave C 
Clave C Clave D 


ай 
21. А = (5^. (х2)* x 


1 


A= xŠ yx? 


„А 


1 d oft 
xi2x ? 2 
_ 8 


M 


Clave C 


CD Resolución de problemas 
22. De los datos y el modelo: 


32,81 mg = 50 mg (1 _ 9.5mg ) 


50 mg 
(0,81)? = (0,81)! 


21-20 
Clave B 


23. En: t= 0 horas: Hlo = 1 persona infectada 
t=1 hora=Hlyy =38% — " 
2 " 
t =2 horas = Hl =3 
3 " 
t=3 Шан Hla = 3 | 


t " 
t-thoras = НІ =3 


Luego: 
Не) = 31? = 59 049 personas 
^. Hla = 59 049 personas 


Clave A 
Nivel 3 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
24. 
i 3*72,357*23 17) 
l (/2:7.22-23.22-28-32 M 
Ill. (3-34 = (2 . 3)” = 224 32 (F) 
№. (3.2)2 312 2% (V) 
Hay 3 verdaderas. 
Clave C 
25. 
. 4 
. 5 
. х 


CD Razonamiento y demostración 
Ш 99? +1 Е (4.5) 77 
26. М а-2 2a+2 E а 42 2a 92 
ү 427542 4% 4 + 2.2 
-/ 43-1 ga 41 HEEL 
4927 4. a 44+44 


Factorizamos 4? . 4 en el denominador: 


M=a / 455 afr. р 
4^ 4(4 + 1) 


Clave B 


1 111 а д 1 
иь 5 31. a Vb Pt 
27. | Цин, 8] = 4/b 
ах 3 + Entonces: 
ly Же, à 7 
1 ма =|( > 
Simplificamos: {(— 3) - (- 7)2}° 2 /b 
Observación: (-a)?" = a?” аач _ | ёр 7s 
Luego: ди 
5 Aa 1 
Gt - oy» = idis rd 
1 di 1 
{81 – 49)5 = 325 = (2%) =2 cl Мег 
а Б ^ a.b 16 
Clave C Clave C 
-1 
28. E y | | 16 yia 32. (57 + (397 = 28.5" 
3 121 5 (ёр ий 2(5*(3) + (33? =0 
—— _ —T - D 
Invertimos las bases con exponente negativo: (p - 3? -0 
1 
E S5 3-05 5-3 x= 0 
16 2 
1 Luego 
$i 2 _ 5911+30+?° _5+9 _ 145 
E (F-a T5 0:65 7 
4? 4 
E-10 
1 1 Clave A 
тк 2857 — pr ta : 
CD Resolución de problemas 
2) + 36 2 33. Según la ecuación exponencial: R = 37* 
Е | | Por dato: x = 0,0286 
R=21 
= [27 + 9]2 Reemplazando: 21 = 3. 700288 
7 = 700288 
4i 1 сор 
— 362 — (62)? —6 г. к= 34,97 
Clave E 
Clave A 
34. La mitad de cualquier cantidad dada de uranio — 
Э” Y 238 se desintegrará en 4510 . 10% años: 
9. ES ( 2 ) се; 4510 . 108 años 
Xy veces xy veces Mo Mo 
2 
E E хх”у”у _ xy Del modelo matemático: 
y-* x-* Y y Wi. 
Clave C m(t) = me () 
Mo — v (4510.109) 
30. Dato: > ka 
“ай эсгий el _ 2 4510406 (ii) 
хээв Ха S LET (ii) en (i): t " 
- т (iii) 
Nos piden: m(t) = m2 451040 
ÓN - xb x 2e 1 , _ t 
6 6 
2 1127510 m, = m.2 451010 
Reemplazamos la condición: 0 0 
b ,2a_,2a+b_ 
ац: нь `. t= 40 años 
Clave C 


Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 3 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 13) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


1. 


Transformando la expresión: 
vb 9 712 
P(x.y,z)=a xy oz 47y2?— ү 276 


Observando se deduce que es un polinomio 
racional entero. 


Clave B 
3 veces: Р(х, y) = &x^y + 24х2у? + oy? 
(Polinomio homogéneo) 


1vez Р(х,у) = х? + 2ху? +y 
(Polinomio homogéneo) 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


Seax 22 =P = Pu) + Pio 


Clave B 


R(-1) = (2(-1) + 5? - 8 
R(=1) = (-2 + 5)? -8=3?-8 
R(-1) 21 


.1-R(-1) 1-1 
` ROO) R(20) 


=0 


Clave B 


Р(х) =3x +2 

Sea: 

x=1=P(1) = 3(1) +2=5 
x=0=P(0) = 3(0) +2=2 


Nos piden: P(1)P® = 52 = 25 


Clave D 


Py = —3(—x) + 1 

> Pa =-3(1) + 1=-2 
Рл) = 3 (+1) + 1=4 

= Риу + Р) =-2+4=2 


Clave B 


1.3 72(x-2) +5 
f)=21)+5=7 
fo) = 2(2) +5=9 
їз) = 2(3) +5 = 11 


Clave D 
Py +1) = (8x + 1)3 + 5 
= Pix + 3) = (2х + 3)3 +5 
Pix +3) = 6x + 14 

Clave B 


4 | Intelectum 5.° 


POLINOMIOS 


9. (х) = 5x-4 
Р({х))= 5х) — 4 
—— 
5х +1 = 5f(x) — 4 
5x+5= 5f(x) 
= х) = х+1 
2.13) = 4 


Clave D 


10. Р(х) = (n – 4? - + (т + 1^ * ! – 21-2 


GA(P)=2n+1=7=n=3 


Clave A 


11. Si GR(y) =7 
-2а4-3-7-а-2 


Clave A 


12. 


„х=17 


» 95 x+1=18 


Clave D 


CD Resolución de Problemas 
13. 18% 3⁄2 — 4+1 = a(bx + а)(сх — ар 


Entonces: 
18x — 3х2 — 4x + 1 = a(bx + a)(cx — a)? ...(1) 
| 
a>0 


De (1), se observa que b = 2 

Luego: 

18x8 — 3x? — 4х + 1 = а(2х + a)(cx — a)? ...(2) 
Si: x=0 

э1-а(-ар-а 

= а-1 


Reemplazando en (2): 
183 — 33 — 4x + 1 = (2x + 1)(сх — 1) 


18! — 3х2 — 4x + 1= 26° +x- 4с) + 2(1 - ec 1 
Tg. 


-4z2(1-c) 
-2-1-0-0-3 
ла+р+с= 6 


Clave В 


14. 2р = 20х + 8у + 402 
Р(х, у, 2) = ancho 


TX + 2у + 172 = largo 


= 2(7х + 2y + 172) + 2P(x, y, z) = 20x + 8y + 402 


Р(х, у, 2) = 3x + 2y + 32 


Clave A 


Nivel 2 (página 14) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


15. 


16. 


Primer grupo: 
(5х + 6) + (5х + 3) + (33 + 3x + 5) + 
(9x + 4) + (х + 7x + 4) = 4х2 + 20x + 22 


Segundo grupo: 
(2X3 + x + 4) + (9x + 3) + (7x + 8) + 
(8x + 4) + (2х2 + 4x + 3) = 4x? + 20x + 22 


VII. SÍ 
VIII. A 


I. ABSOLUTO 
II. IGUALES 
IIl. UNIDAD 
IV. SIGNO 

V. CERO 

VI. DOS 


CD Razonamiento y demostración 


17. 


18. 


19. 


20. 


Р(х –2) =x? + 3x —2 
Piden: P(0) 
Entonces: x-2=0=x=2 
Por lo tanto: P(0) = (2)? + 32) - 2=8 
Clave B 
Р(х) =x? 2 
Sea: 
х--2-Р(-2)-2 -2-2 
x=2>P(2)=2-2=2 
Nos piden: 
P(.P(P(-2))..) = P(... P2)..) 
2002 veces 
=P(2) =2 
Clave E 
Р(х) = (x + 2) (x? — 2x + 22) 
Р(х) 2x5 +23 = х? +8 440) 
00)-(х-1)Х-х-1)-х”-1 .41) 
De (I): 
х-3/-8 =>P(/28)=(/28)+8=0 
De (II): 
x22 ә О(х)= (МУЗ? ья 
Nos piden: 
РС/-8)-00У2)-0-1-1 
Clave E 
F() -—2 


x=2=F(2)=327=3 
x=3əF0)=- 427-3 


21. 


22. 


23. 


24. 


Nos piden: 
[F(1) + F(2) + F3] = Í +2+ ЫН 
Е ЕВ -6 
6 13 
6f(x) = 5x + f(x) 
5f(x) = 5x > f(x) 2x 
210) 440) +... +1(10) = mori 


11) 510) +... +1(10) = 55 


Р(х) = x(x— 2) + 3 
Р(х) 2x5 - 2x +1 +2 
— 


Р(х) = (x- 1 +2 


41) 


Dato: Р(а--1)-Р(а-1)-4 


De (1): х=а +1 
Р(а + 1) = (8+1 1)2+2 


Р(а + 1) =а2+2 


De (1): х=а – 1 
Р(а – 1) = (8-1-1) +2 
Pla – 1) = (a 2)2+2 


Reemplazando en (+): 

la? +2] - [а – 22 4 2] - 4 
al — (a - 27 -4 
a? — (à? —4a +4) =4 
44-4-4-4а-2 
Nos piden: P(a) = P(2) = ? 
De (l): x = 2 
P2) = (2-1) +2=3 


P) = /(-3* «X 


Cambiando х? por х: 
= Р(х) = x 


Nos piden: 
P(x + х2) — P (z — х2) 


214 


2 


Р(Х-1)-х-2 ..(l) 
=2x +7 ...(ll) 


De (1): Px- = (х 1) +3 


P(f(x)) 


Reemplazando: P(f(x)) = f(x) + 3 


Luego: (III) — (11) 
P((x)) = f(x) +3 = 2x +7 
f(x) = 2x +4 


X 


4 


fa) 


2(4) +4 =12 


Clave B 


Clave D 


Clave E 


Clave B 


.. (Il) 


Clave D 


25. Р(х) = (х" + 5)(х" + 4)(x™ + 3)(х" + 2) 
Dato: P(x) es de grado 32 
Al desarrollar P(x), el mayor grado de x es: 


31. Empleamos el siguiente artificio de: 
“Sumar o restar 1 en H(y): 
H(y) = 2y? + 5y? + 4y + 1 +1-1 


m+m+m+m=4m H(y) = (y + 1) +1) +0 


— 


>4m=32=m=8 


Como son idénticos con (y), tendremos: 
Clave A 


(y + 1) (2y + 1) +0 = (ту +n) (ty +p) +q 
Identificando términos: 


26. Grado Р(х) =3+8+ 13 +... + 93 
МЕТЕ т = 1; п=1,1=2,р= 1, 


0 


E 


+5 +5 
0,4 93-3 (Ci (12.2) = (а) =2 
# términos = яг 1.41 5 -1-19 >p=- 40)": 
Clave B 
Suma términos = (2 А | términos А 
2 Nivel 3 (página 15) Unidad 1 
(22 3 Je - 912 CD Comunicación matemática 


32. Resolución: 


г. Grado Р(х) = 912 
TX 40 


2x48 
9x +8 
Ox +9 
x41 


5x45 


Clave A 3x +3 


27. P(x; y) E: -3х27 - 1y +1 + D + түп +2 3x +9 


GR) = 21 +7 = 17 = п= 5 
СК(у) =n+2=5+2=7 6x +0 


Nos piden: GR(y) + n2 7 + 5 = 12 
Clave A ex +3 


3x +2 
28. P(x; y) =2ҳа- 2y?a — 5x3 + уа +3 
- 2 E 3x +7 
GR()=a+1=13=a=12 
GR(y) = 2a + 3 = 2(12) + 3 = 27 4x +7 
Nos piden: a — GR(y) = 12 – 27 = –15 
Clave A 33, Sean: área total = Ат; volumen = V 
(A) A; = área base + área lateral (4 triángulos) 
2 (x +3) (x + 2) 
2 


х-9 


o 
> 
+ 
- 


x+8 


CD Resolución de problemas 


29. Sea t el número de términos, luego: = ((х + 3y m 4 


Ат = 8х2 + 64x + 120 


V= + (Área base)(altura) 


= + Q(x+ 3) + 5) 


Como es homogéneo, se cumple: 2 (x)(2x + 3 
( 2) 
. = 25 (dato) () Ar = 12° + 12x 
(8) ү-10 (Eat) 
Luego: =т= 25 = t= 210 términos 
_ 2° | 4X 
Clave D V= sa + 85 


30. Por definición de polinomio homogéneo: 
а! 3a 7 -a/(n— 1)(n 3) -a9465—2/ +2a-3 CD Rezonamiento y demostración 


0) (11) (111) 
Del y lll:a=2 
De y Il: v 
Xcoef = n'(n + 1 — 7 + п2– 1 
Para n = 1: Xcoef. = —3 
Para n 2 3: Xcoef. = 433 


34. Р(х) = ах + bx + > 


Además: P(2) — P(1) = -t 41) 


Sea: x = 2 = PQ) = а” + 2b + $ 


x=1=P(1)=a+b+c 
Clave C 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 5 


Reemp. en (1): 

2 дү. sal 

(a +2b+ 2) (a+b+c)= 1 
2 С lo 
a -a+b-5= 1 


4a? — 4a + 4b – 2c = -1 
4a? — 4a + 4b + 1 = 2c 


Nos piden: 


(2a—1Y +4 _ 49? —4a 4 1 4b 
C C 


2-2 
C 
Clave A 


35. ^ e Z ^ n-3>0 
5—n 


=n=(1;3; 4) ^ n»3 
=n=4 


Reemplazamos: 
A 
Р(х) = 2x9$-4 4 .x 4734 4? 


Р(х) = 2х4 + 4x + 16 
. Р2)=2.2®+4.2+16=56 
Clave D 
36. f(x + 1) 2 x — 2a 440) 
11) =4 
En (1): x 20 
1(1) =-2a=4=a=-2 
Luego: 
fx-1)2x-4 (ll) 
Nos piden: 
Қа) = f(-2) =? 
De (Il): x = -3 
(2) =-3+4=1 
Clave D 
37. P(x) 22x - 1 


x = 30 > P(30) = 2(30) — 1 = 59 


Sumando: 
P(1) + Р(2) + P(3) +... + P(30) 
=1+3+5+... + 59 = 30? = 900 


Clave C 


38. Р(х) = ax? — bx? + bx — ax? + 1 
Sea: x = 0 = P(0) = 1 
Sea:x=1=P(1) =a-b+b-a+1=1 


Nos piden: 
M = P(...(P(P(0)))...) 


2010 veces 


6 | Intelecturn 5.° 


М-Р(1)-1 


Clave B 


. fx) 2x(x-2) + 1 


f(x) =x- 2x + 1 = (x — 1 
1 


Para: x = 7 


1 1 2 4 
(3)-(2-1)=4 
Haciendo: x — x + 1 
+1) =(x+1-1)=x? 


Haciendo: x — x — 1 
»fx-1)2(-1-1* 2(x-2* 


[ое] 
а) -f(c- 1) 


Nos piden: 


Reemplazando: 


2 
(227218 x-1 x= 1 
26-20 @-2@ 228-7 4 


Clave B 


. F(z) = 32 + 14 441) 


Cambiando 2 por 2F(a), en (1): 
F(2F(a)) = 3(2F(a)) + 14 

F(2F(a)) = 6F(a) + 14 .4(0) 
Cambiando 2 por 3F(a) 41, en (1) 
F(3F(a) + 1) 2 3(3F(a) + 1) + 14 
F(3F(a) + 1) = 9Е(а) + 17  ..(p) 


Dato: 
F(2F(a)) + F(3F(a) + 1) = 286 ... (1) 


Reemplazando (о) y (B) en (11): 
6F(a) + 14 -- 9F(a) + 17 — 286 
15F(a) +31 2286 
15F(a) = 255 = Fla) 2 17 
Clave D 


P(x-2)2kx- 8 ... (І) 
Cambiando: x por x + 2 
Reemplazando: 
P(x-2-2)2kx-2)-8 
Р(х) 2 kx - 2k - 8 
Dado que P(x) no tiene término independiente, 
luego: 
2k-8=0=k=4 
Reemplazando en (1): 
P(x— 2) = 4х – 8 
Cambiando: x por x + 3 
Р(х+3 – 2) = 4(х + 3) – 8 
Р(х+ 1) =4x +4 
Clave А 


42.a- 720 9-a=0 
a27 97a 
P=a=(7; 8; 9) 


Probando los valores se observa que para a = 7 
el GA es mínimo. 
Р(х) = 220 +6 y y 0274 3x0=1 
Р(х) = 220 + 1 + 3⁄2 
-. GA (P(x)) = 20 
Clave C 


: S(x; у) = 7х"+". уп. 2х"+6.у114 


Si es homogéneo se cumple: 
m+2n=m+n+10 
n=10 

Dato: GR(y) - GR(x) 22 440) 
Se observa que: 
GR(y =n +4 
GR(x) =m +10 
Reemplazando en (1): 
(n + 4) - (m + 10) 22 

m=2 
Reemplazando en el polinomio los valores en- 
contrados: 
S(x y) = 7x? . y? 2%. y" 
Nos piden: GA(S) = 22 


Clave B 
n-m 
. M= X 
Piden: M= —— (1) 
xZ 3T tme 
Como 
1.2 ыд «no 
er” 
1 1 1 
( 210 3) 70 ghe 
+1-—)=m 
n+1 
1.151 1 dr es 
n (293545 da m 
ӨР += =n m (2) 
Reemplazando (2) en (1): 
M- 1" _ 50 
Sieg 
г. El grado de M es 0. 
Clave A 
. GA(M) =25 
2a+3b+a+b =25 
= 3a+4b =25 440) 
GR (y - 7 
>a+b=7 -40) 
De (I) y (II): 
а-3л0-4 
г. Coeficiente = 4ab = 48 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


46. 


4T. 


48. 


El grado del monomio estará expresado como: 
GM = (п?-рђу + (p^ — m^)p + (m^ — n°) 1() 
Asímismo el polinomio B(x, y, z) por ser homogé- 
neo se cumple: 


n? + p? m pem п? man p? A 
у р е 
Donde 
2.p-m. _ор?+т?—п?. ш -p ii 
y- А pe A TX (ii) 
(ii) en (i): 
2 on. 2 2 e 42 
GM - (2 - ph(m e P - m), p2- ga( emi) 
VE 
2 (тп -p ) 
+ (т Ш үл 
Operando: GM =0 
Clave A 


Según la хаш del polinomio, establecemos: 


y, 22-43 У, PA = gf 
х2? m () > XE im (ii) 
xy = с? xy! = сё 
хі ey ez = dŠ (v) 
de (i): ху? = afp*c? (ii) 
Dividiendo (ii) entre cada igualdad de (iii): 
yz abc? EN 
yz аб gi 
Ху agb 4 a 
xz b° b? fv) 
хус амс a 
xy сб c 
Be sc. db _ 3 
(iv) en (v): - + p + d d 
(рс) + (ас)? + (ab) = (abcd)? = 
Цан AA 
GM = y 
Clave C 


(i) Sabemos que cuando x = a 
= TI(T(x)) = T(0) 


10)-( 521 211 125) ...27 factores 
-((9718)744718)-4 (57) 
A es) 


(28) 


zc 
Ts 21952 


(ii) El grado del producto de T = G(T) 

G(T) = 11 +23 - 48 +71 +. 
=(24+7)+(42+7)+ (2-7) (82 +7) +. 
=(2. UM UM 3 UM 4 «n 


1 =; E g 
+... + (207)? + 3) 


ue 
27 sumandos 


Agrupando: 
G(T) 20123 24 $e +27) +(7+7+7+...+7) 
n(n + ye *1) 27 sumandos 
eT) = 2( 27 (27 + пай +1) )+ 277) 
G(T(x)) = 27 909 
Clave A 
49. 2a + 9b +7 = 33 = 2a + 9b = 26 (1) 
5a+1=09b +3 = 5a-9b-2 (2) 
De (1) y (2): 
a=4yb=2 
Ecoef(Q) = Q(1, 1) = Ы? + ab + дара + 1 
Q(1, 1) = 27 + 42 + 2(42)(24 +1 
Xcoef(Q(x, y)) = 545 
Clave C 
50. Observamos la formación de los exponentes de 
las variables: 
3m — 27 3m — 26 3m — 25 
(3m – 27)  (8m-27)«1 (3m-27)+2... 
A MEL CE à 


Notamos que van aumentando de uno en uno. 
Con esto, el polinomio es ordenado y más aün 
que por condición del problema el polinomio 
es completo, deducimos que el exponente del 
primer término es cero: 


3m - 27 20 
m-9 
En el polinomio: 
Нух) =(2(9) - 139) — 27 + (gg) — 2869) — 2 
+ (2(9) - 30-84. 


H(x) = (2(9) - 1)х27 27 + (2(9) - 2x7 - 9^? 
+ (2(9) - 2027-07-24 
.. (2(9) — 15x? -07-14) ү (209) – 16)х27 -(27-15) 
+ (2(9) -17)27-07-19 + (дө) -18)27-07-17 
+ (2(9) - 195? - 01-19... 
H(x) = 17х0 + 16x! + 15x? +... + 3x14 + 2x05 


ее Loy a 
= ЕЕС 
Por el coef. cero y 
en los sucesivos ya 
no forma parte de un 
polinomio completo. 


п. términos = grado polinomio + 1 
п.° términos = 16 + 1 = 17 


Clave A 


52. 


53. 


хОу + yan + х2у?-2 + + ха ey 
—— v ee y v 
a a a a a 
+ xy 
—— 
a 
a(a + 1) 2 342 = 18(18 + 1) 
n.° términos =a + 1 = 18 + 1 = 19 
Clave B 
a+p-y-e?=0 (1) 
В-46-0 ...(2) 
В-ү-а-4-0 ...(3) 
(1) + (3): 28 = 2 + e? 
2de = 2 + e? 
d=e 4) 
(4) en (2): В = е2 = 0 45) 
(5) en (1): a. +e?-y-e?=0 
a =Y (6) 
PP. 
N==+ ЫГ =1+1+7=9 
p p 
Clave E 
Como son idénticos: J(t) / L(t) 
(9 ET or? = mt + 20d +d? (1) 
- (3 + dj? = стс 120044 (2) 
— cdi 2962 +208 (3) 
De (1), (2) y (3) igualamos exponentes: 
+ 20d + d2 (c + d)? 49 > c+d=7 
* c «2cd d =43 (i) d-3 
.с-204-40 (i) c-4 
Igualando coeficientes: 
m=9-c =9-4=5=m=5 
З= -(3 +d) 2-(343) =-6=n=-2 
20 =- cd = –4(3) = -12 = 0=-6 
рес 0 -424-32-25-р--25 
Nos piden: 
-6 
рү (-25ү2. 
(57 (268) = 125 
Clave E 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 18) Unidad 1 


1. 


а ms 
a 


(a^? + 4(b")? = 725a"b" 
Sumamos 4a" b^: 
(a)? + 4а?" + (2b^? = 725a"b" + 4a"b" 
Dando forma: 
(а7)2 + 2a" (20% + (202 = 729^ 
A 05 
(a^ +20)? 
Sacamos y: 
a^ + 26" = y729a"p" 
a" + 2b" = 27 y a^ p^ 
a+ 2b" _ 7 
ап" 
Ѕасатоѕ 3// : 3 


а +20 3/57 _ 
ago Mere 


>A=3 
Clave C 


P am 
ab = 32 

De (I): 2ax = 3a? + b? 
Multiplicando por b: 

2abx = 3аф + b? 440) 
De (Il): 2by = 3b? + a? 


Multiplicando por a: 
2aby = a? + 3ab? ...(B) 
(o) + (B): 


2ab(x + y) = a? + 3a% + Зар? + p? 
(a +b)? 


(a-- by 
SAIT dh 
(a) — (B): 
2ab(x — y) = b? + 3a?b — a? — 3ab? 
2ab(x — у) = (a? — 3a% + 3ab? — b?) 
(aby 
ab 


=X—y= 


Nos piden: 


3/(x+yY - y (x- yy 


2 2 
ЭЭН E 


_ (a+by  (a-bf  (acbf-(a-by 
3/4(ab? 3/A(abY 3⁄/4(ab 


-VUD зүйд 3 BEY, JE 
3/4(ab? 


Clave D 


8 | Intelecturn 5.° 


PRODUCTOS NOTABLES 


3. Dato: 


a=1+b 
-а-0-1 
Luego: 
M=1. (a + b)(b? + a) (b^ + a) 
M = (a — b)(a + b)(b? + a?)(b^ + a^) 
M = (a? — b2)(a2 + b?)(a^ + b’) 
M = (а – b^(a* + b^) 
= аё = p 
Clave C 

N= 4(а — b)(a — с) + (b — o)? 
N = 4(а2 – (b + оа + bc) + b? — 2bc + c? 
N = (2a? — 4(b + сја + b? + 2bc + с^ 

——— 

(b + с)? 

= (2a)? — 2(2a)(b + с) + (b + 0)? 


э4-2а-(0-0) 42) 
Reemplazando (2) en (1): 
N = d2 

Clave B 


Dato: x+ V3 = 1+3 


3/3 


x-1 -Q43-- 3 
3 


Elevando al cubo: 


Desarrollando: 


X — 3х2 + 3x 


x – 33 3x - 129-3 -9(x - 1) 
3 – 32 + 3х – 1 =6 9х +9 
xX- 32 12x- 1620 


Clave E 


М = 5/20 + /392 + 3/20 — /392 


Elevamos al cubo y evaluamos en su forma corta: 
M? = 20 + /392 +20 — /392 
+3(%/ 20 + /392 ). (ЗУ 20 — /392 )M 


М? = 40 + 3(%/20? — /3922 ) M 
MP = 40 + (33/20  /392) (20 — /392) )M 


M? = 40 + 3(5/8).M 

М3 = 40 + 6M 

M? — 6M = 40 

М(М2-6)-4.10-4.(42-6)-М-4 
Clave D 


7. Dato: 


a +b =1 
M = (af + 6%) — [(а2)° + (b°)°] 
M = (а + b^) — (a? + b2)[a* — a2b2 + b^] 
— 
1 
М-а + b^ — [a^ — a?b? + b] 
z. M=a?p? 
Clave C 


Dato:z (x y 2-1 =х+у+2=0 

Se cumple: 

xy +23 = 3xyz 440) 

Elevando al cuadrado: 

xŠ + y6 + zŠ + 2(х3у? + y* H xz?) = 9x2y222 

xŠ + уб + zŠ — 9х2у222 = -2(х5у? + yz + xz) 
448) 

Nos piden: 

уб + x° t - 9y222) 
x^ (3yz — х2) +yz 


_ XŠ + y5 + zŠ — 9x2y222 
xx(3yz — х2) + yz? 


_ xŠ + yŠ + zŠ – 9х2у222 


х? (3xyz — х?) + yz? 


411) 


De (I): 3xyz — х-у-т 4400) 
Reemplazando a y b en (11): 


Ay) 
x (y + 2) + yz 


-20y + Y 4328) 
S= 33 


=-2 
ху!-у + xz 


Clave E 


Por identidad de Gauss: 
8? + b? + c? — 3abc 
= (a +b + с)(а2 + b? + c? - ab — ac — bc) 
Dato: 
a? + b? + c? = 3abc 
= 0= (a +b + с)(а2 + b? + c? — ab — ac — bc) 


=a+b+c=0 v а? +02 + с = ар +ас+ бс 


Sia+b+c=0 
NS -2(ab+ac+bc) | 2 
ab + bc + ac 


Si a? + b? + c? = ab + ac + bc 
=a =b = c (propiedad) 
Luego: 


за? 
M= 38 
За? 


7. Маа, = 1 
Clave C 


(44-6)2-а)-2(2а-3)1 


a)+2(2-a)(a 


1) 13. Datos: 


10. M= /-2 
@a-3Y-(a-1Y-(a-2Y X= ———- 
2(2a -3(2-8a)-2(2a-3)(1—-a)-2(2-a)(1—8) 
M= 2b - 
[Qa -3y (1 - a. (2 - ay] gebe areae 
Elevamos al cuadrado: Elevamos al cuadrado: 
212а-3)2-а)-12а-3)1-а)-(2-а)1-а 
lis 2-0 í XT )+( z -DI 8) ах + 2abx + b? = b? — ac а?у? + 2aby + b? = b? + ac 
[(2a - 3 (1 -a € (2-a'] 2,2 = 
2, a^y* + 2ару = ac 
Luego , sea: lead Sumamos а“: 
da dc eemplazando en (l) ах + 2abx + a? = a? — ac Restamos a°: 
1-а-у lx+y+z=0 м 2bz xy * zy] а(ах2 + 2bx + a) = a(a — c) а?у? + 2aby — a? = ac - a? 
NA Cry ах +2bx+a=a-cC a(ay? + 2by – a) = a(c — a) 
2 cade 
mo 2DZ+xy+2y] _ y==b= Ет ау »2у-а-с-а 
> X° +y? +z? zy + xz + yz -2|y + xz + yz] а Nos piden: 
2 
ay cb = У ac к= ac +20х+а _ a-c _ 
ay +2by-a (8-0) 
Clave C 
11. Dato: Clave C 
СУЕ 
а +b +С =3 14. Nos piden: 
(a + b)(b + c)(a +c) = -1 _ (a«b)^- (a-b)4 
Sabemos que: (482 + b2)2 — (4а? — b2)? 
(a +b + c =a? + b? + c? + 3(a + b)(b + с)(а + с) Sabemos que: 
3 1 (a + b^ — (a — b)* = 8ab(a? + b?) 
3_ Е 
(а+р + с) = 0 =а+р+с= 0 | (4a? + b^? — (42? — p2)2 = 4 x 4a?p? 
Piden: Reducimos: 
si^ rb ec? | y (abf r(bc + (ac) JN wow 24 
(a7! b^ c7) (ab +bc + ac)? 16a*b? 2ab 
1,1 (ab? + (bc)? + (ас)? Dato: 
7+5 +5 2 (e {дүн ORG : 
S= a? b c (aby  (bc)" + (ас)? + 2abc(a + b + с) Área del cuadrado = 8 (área del triángulo) 
fii 
ыг _ (а? + (bc) «(acp _ (82-828. Tab 
b 2 b 2 2 
мыи жа) a? + 2ab + b^ = 4ab 
2 2_ 
Clave A a —2ab + b“ = 0 
| (a-b?=0 > a-b=0 
X 2- 
цагыг a-b 
Sea: Reemplazamos en (1): 
X 
2-а 
y G= a +a? 2a? =1 
y_ a+b+c=0 | 28.8 o 
2 También: abc = 1 
: 2 Clave A 
x 2 2 PRACTIQUEMOS 
Nos piden: $ = (222 || Y +xz || Z° + xy | mE | 
piden: 2 2 Nivel 1 (página 20) Unidad 1 
Dando forma: CD Comunicación matemática 
s= (See (rem 1. 
Xy yz XZ А 
ха ZMN Хуу. У | 
ке, 
Reemplazando: CD Razonamiento y demostración 
S = (a + с)( + a)(c + b) 3. Sea la expresión: M 
Recuerda: М= (к-у+2-м)(х+у-2+м) + (y +wly + м = 22) + 22 
(а + b)(b + с)(а + с) + abc = (a + b + с)(ар + bc + ac) М= [х (yz +w)]kx+ (y —z +w)] + (y +w*-2(y + м) +Z 
—— — \ n 
1 0 (y +w — z? 
(a + b)(b + c)(a +c) = -1 
Luego: S = -1 M= (y-z+w)2+(y+w- 2 = х2 
Clave A Clave D 
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Datos: 

a? «b? 21 

ab=a+b 

Nos piden: 

S = (ab — 1)? = (ab)? — 2ab + 1 
—— 
a+b 


S = (а + b — 2ab +1 
S =а? +b? + 2ab — 2ab +1 
RUE 
1 


S=1+1=2 
Clave B 
Sea: а = 3х - 2y лр = 2х + Зу 
ъа+і = 5х+у 
Luego, reemplazando en el dato: 
1.1 4 a+b__4 
a b a+b a.b a+b 
a? + 2ab + b? = 4ab 
a? — 2ab +b? =0=a=b 
(a - b)? 
Зх – 2у= 2x + Зу > х = 5y 
Рідеп: 
x+2y | 5у+2у Ty 7 
2x-y  2(5у)-у 9y 9 
‚ х+2у гөү! 
EU 
Clave B 


S = (а + b)? – Ка – b? 
S = [(a + b? + (a — b?]((a + b? — (a — by] 
S = 2(a? + 02). дар. 

n 


S = 8(а2 + 02). п „{ї) 
Сото: 

a+b=m 
a? + b? + 2ab = m? 
— a^ +b’ = т – 2n 40) 
Reemplazando (2) en (1): 
^. S = 8n(m? — 2n) 


Clave A 


M - (a4 b - 3)(a —b-- 3) c b^ — 6b +9 
M = [a + (b — 3)а — (b — 3)] + b? — 6b +9 


— u 
Diferencia de cuadrados 


b? + 6b — 9 + b^ — 6b 9 


Clave B 


P= [6/2 + 08/2 — 1)(%/2 + 0(2 + 1)]` 
p= |6/22_ 40/2 +1)(/2 + 0] 

P= [0/22 132 + 0] 

р [027 - e] - 0-1 


Clave A 


10 | Intelectum 5.2 


9. М= (1+ х) + (1 – х) – 62 +8 


Desarrollando: 

М= 1+ 3х + 3+ х 1-3: 30 х5 - 6 + 8 
М = 10 

№= (1 + х) – (1 – х) - 2х5 

Desarrollando: 

№= 1+ 3х + 3 + х? - (1 23x + 3х2 – ХЗ) — 28 
№= 6х 

Nos piden: MN = 60x 


Clave A 
. Sea:x =a +b 
> (a + b)? = a? + b? + 3ab(a + b) 
xX =28+3.3.x 
x? — 9x = 28 
х(х2 — 9) =28=4.7=4(4? - 9) 
2.Х-4 
Clave D 


. G- (a +b + с)? – (a +b)? – 3c(a + b + c)(a +b) 


Sea:a+b=x 
G = (x + c — xŠ — 3e(x + с)х 
Desarrollando: 
G =x? + cà + 3xc(x + c) — х? — Зхс(х + с) 
G =c 
Clave A 


. Del dato: 


y =(1-x)(x+y) 
> yzx«y-XY-x 
Resolviendo: 
X c xy + y! = (x + y) 
(x — у)(х + ху +y’) = (x y) y) 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
13. x- x 12 ? 


XY! L x= 34 


Sumamos 2: 
xt +x L 2x!x ? = 34 +2 = 36 


==> 


1 


(+ xY 


Sacando / х «x ?-6 


Restamos 2: 
X «x?-2:126-2-4 
1 


(х= х) 


Sacamos / x-x =2 
Clave C 


. Como: 


(a +b + с)? = 3(ab + bc + ac) 
a? + b? + c? + 2(ab + bc + ac) = 3(ab + bc + ac) 
= а? + b? + c? = ab + bc + ac 401) 


La ecuación (1) se cumple, entonces: 
Por propiedad: a = b = с 


as Gto _ [Caf _, [Ea 
аб + bê + cê за? 3.a8 
7 А=3 


Clave В 
Nivel 2 (página 21) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
15. 

Clave B 
16. 


CD Razonamiento y demostración 


шинэ: 
17. а “Зай 


Elevando al cuadrado: 
2 2 
(a Г) (2) » a? 21+ 1. = 3 


a 2 а2 4 
2; 9, 17 
a a 1 +2 1 
Sumamos 2: 
2 1,1 17 ‚ 1\7 _ 25 
ле i^? (а +1) 1 
Sacando / : a+l=5 
Clave B 
18. Del dato: 
1 125. 3 1 
a a+b a+b b 
Resolviendo: 
1.1 4 2 
а ГЫ” a+b > (a + 0) = 4ab 
a? + 2ab + b? = 4ab 
a? – 2ар +b? 0 
(a—-b?=0=a=b 
_ аз +b'a+3ab _ ба? , 
ab? + За2ь +62 баз 
Clave В 


idan: 1 1 y „зу 
19. Piden: N = x + ==+ (1 
У(52 7) ктү O 
Del dato: x + y = Зу ху 
Elevamos al cuadrado: 


х? + 2xy + y? = 9xy 


X + y? = Тху 
$2 
x TY 2733-31-17 
ху y x 
.N-7 
Clave C 
2: p 13268 
_а b^ _ a +b 
20.М=# +22 - 8-10 NU 
Del dato 
(a + b) 26 = a? + 2ab + b? = 36 
30 + 2ab = 36 
ab=3 а) 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


Reemplazando (2) en (1): 
M= (a+ bya?—ab--b?) _ 6(a2 + b? ар) 
3 - 


3 


М-2(30-3)-54 
Clave E 


Dato: 
1 42-43 
У2-43 42-43 


а-424-43-42-43 (I) 


ENT 1 43 — /8 
id /|34 48 43-48 


о-43-48-43-48-1) 


():a2=4-2 (2 + /3)(2— /3) = à-4-2-2 


2443 


a= 


(I b?=6-24/(3 + 48)(3 — 48) 2b? -6-2-4 
1 


Nos piden: а2-12-2-4-6 
Clave B 


К = (x + 2)(x — 2) — 2x + 4)(x? + 2x + 4) + 64 


K= (x  2)08 — 2x + 4)(x — 2)(x? + 2x + 4) + 64 


Suma de cubos 


Diferencia de cubos 


K = (xŠ + 208 — 23) + 64 
ао 
Diferenciadecuadrados 

K = xŠ — (2%)? + 64 


K 2x 
Clave D 


Р-(1-42-43-46)(1-42-43-46) 

Dando forma: P = [(1 + v6) + (v2 + У3) (1--46)-142-43)| 
Aplicamos diferencia de cuadrados: Р = (1 + /6)? — (/2 + /3)? 
Desarrollando: 

P = (1+246 +6) 
P=7-5=2 


(2 -- 3 -- 2/6) 


Clave C 


8/ (те — т?п? + пб) (те + т?п? + nS) (m8 — nê) + nf 


= S (m? + n3) (m$ — тп + пб) (т — n3) (m8 + m°n + nŠ) + п® 
= S/ (m? + n°)(m° — n9) + nŠ = Ут! — п? + п? 


= т? 


Clave В 


(Ма + vb (‘Va + */b)(*/a —*/b)(a + Ь)(а* + a?.b? + b^) 
Luego: 


(Va + /b)(/a — УБ а + 6)(а + a2? + 64) 
(Va – vb?) 


` 


a? — b2 


= (a? — bô)(a + aà?p? + b) 


Es diferencia de cubos: (42) — (b2)! = a — pŠ 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


26. Datos: 
a-b=n 4) 
а? = т 
Elevamos al сиро (1): 
(a — b = n° 
a? — b? — 3ab(a — b) = n? 
m n 
m — 3abn = n? 
3abn = т — nŠ 
ab = m= n? 
3n Clave D 
27. x - y- 1 
(1) (х + у)бЁ + уб + 6 + уй) = х" - y 
(x - у)(х + yo + хуг нуух +y) = х?" — y? 
(х2 Е yy 4 xy s у(х + у) - yn = y^ 
(хе К уб)(хе + y) = yn 22 y^ 
H4 c yM үйл yi 
Se observa que: n 2 4 
Clave B 
28. Sean: a = 1662 
b — 283 
a — b = 1379 
En Z: Z =a - b? – (a — b)? 
De la identidad de Cauchy: 
Z = 3ab(a — b) 
Z = 3(1662)(283)(1379) 
Z = 3(6)(277)(283)(1379) 
Es divisible por: 277 y 283 
Clave C 


Nivel 3 (página 22) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
29. 
30. Por la identidad auxiliar: 
(x ey zy = xŠ + y) +23 + 3( + y  z)(Xy + xz + yz) — 3xyz 
Se puede escribir: 
(x+y+ 2)? + 3хуг = х? +y +23 + 3(x + y + 2)(ху + xz + ух) ..(a) 
De Іа relación dada: 
xyz = (X + y + Z)(Xy + xz + yz) 
3xyz = 3(x + y + Z)(Xy + xz + yz) 


En (a): (x + y + d =x + у? +23 = (1) es verdadera. 
CD Razonamiento y demostración 
31.E=  [(a+b) + (c - d) + [(a + b) — (c + d)? — 2[(a — b)? + (c — dy] 


E = (a + b? + 2(a + b)(c +d) + (c + d)?+(a + b? — 2(a + b)(c + d) + (c + d? 
- а — b? — 2(c - dy? 


E = 2((a + b? — (a — b? + (c +d)? — (c — d)3 
E = 2[4ab + 4cd] = 8(ab + cd) 
— 
m 
..E-8m 
Clave B 
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32. Dato: 
10x + 10x? + 4 = 1332 — 6 
10x + 10x? + 10 = 13x? 


Dividendo entre х2: 
10 4-10 4. 10. = 13 
3 due 9. 
10(x +-2)= 3х += = 10 


X 
Nos piden: 
2 

s=[x++) = 42144 

Х X у? 
s= 2+1 +2 

X 
224,3. _ 23 
=p 


33. x+y=410 = x! +2xy + y? =10 
= xX? +y? = 10 — 2xy ...(1) 
(х= z +(2+y?=6 
= № — 2xz + Z? +z? +2zy +y2=6 
х2 +y? – 2х2 + 22у +222 = 6 ...(2) 
Reemplazando (1) en (2): 
10 — 2xy — 2xz + 2zy + 222 = 6 
—2xz — 2xy + 2yz + 2z? = —4 
= х + ху -yz — 25-2 
s M= 2 


34. E -41 + 3(22 + 1)(2* + 1)(28 + 1)(21 + 1) 
E= 34 + (22 1)(22 1)(2* + 1)(2° + 1)(2' +1 


га 


(2-1) 


(2-1) 
(5-4) 


(29-1) 


E= 91,22 4 29452 —2 


35. 3/3(27 + 1)(2° + 1)(2# + 1) + 1 


= 601022 — 12 + 1)2* 4-1) 28 + 1) +1 
(25-4) 
(2-1) 
2161 


28/296 44.4- 8/216 — 


(x + a +b)(x +a + c) — bc 
x+a+b+c 


Multiplicando: 


36. =â 


_ x? + (2а +0 + с)х + (а +b)(a +0) бс ` 
i x+a+b+c 


12 | Intelectum 5.? 


| X + (Qa +0 + с)х 4a? (b + с)а + bc - bc - a(x- a - b eo) 
Е x+a+b+c 

_ X + (2а +6 + с)х 4a? + (b+c)a—ax— a? — ad с) 

Б x+a+b+c 

_ Х+(а+Ь+с)х x(acbeco _ 


x+a+b+c  x+a+b+c ` 


Clave C 


37. Área del cuadrado de lado "a + b" = (а + b? 
Área del triángulo de base "a" y altura "b" — ар 


Dato del enunciado: (а + b)? = 82) 


= a? + 2ab + b? = 4ab > a? — 2ab +b? = 0 
а8-28040 
ТСР 
clwea] =(a-b?=0=a=b a) 
(а + b)^ — (a — b) 
(4a? + b°)? — 4a? — b’)? 


Nos piden: G = 


(a) en (B): 
_ Qai-0* — 16а 
(5a%)?- (327?  168* 


Clave A 
38. Dato: 


a? + b? = Зар 


Clave В Рідеп: 
2 3 2 3 2 ,p2Y 2,,2P 
Ее 
р а р а 
“(3820 (3820 _ 18) 3 
E (22) 183 aay +(5) (2) 
Elevando (1) al cubo: 


ASA 


ag (by? 
-j-T[L)-18 „(д 
Clave E > (b) a 9 
Reemplazando (3) еп (2): . E = 27 . 18 = 486 
Clave E 
39. Dato: 4 +x=-2=>x +2x+4=0 
Multiplicando por (x — 2): 
(x = 2)0 + 2x + 4) = 0(х —2) 


с; 
3-2 202-8 


Clave D . 
Nos piden: 


= Qo 1)(х — 1)08 e x 1009 - x + 1) 
Multiplicando convenientemente: 
$- (х3 + 108 — 1) 2x8 - 1 = 93? – 
Luego: S = 8? — 1 = 63 
Clave D 


CD Resolución de problemas 


40. 


41. 


42. 


43. 


Dato: 

(*) x=a(a + 1) + b(b + 1) +ab 
х-а +02 +a +b +ар...() 

() у=а(а – 1) + b(b – 1) + ab 
у-а -1-а-Б-ар..(1) 


(1) + (Il): x + y = 2(8 + b? + ab) 
(1) — (II): x— y = 2(a + b) 


Nos piden: x -y _ Gcr yy - y) 
4(a°— b3) 4a — b?) 
Reemplazando: 


4(a+b)(a?+b°+ab) a+b 
4(a—b)la?+ab+b?) a=b 
Del dato: 

mn 45 


mn? 5 


Clave A 


2,2 
Al invertir la expresión tenemos: 45 = = 545 = - + 


ие (T+ AF- (8f (2 (ау =з 


m 


Elevando nuevamente al cuadrado: 


(sj ауа «(ay = 


Clave C 


Haciendo: 
77777 = а 

> 177776= a-1;P(a-1)2 ? 
77778 = а+ 1 


Р(а – 1) = (а – 1) + (а + 1)(а – 1) -a(a- 1)2– 2а= -2 
Clave A 


A= 2 b(2a? — ab + b?) 
3| 1 (8-7 
a-b  a?.a?b c ab? +b 
Ад b(2a? — ab + b?) 
3 ааа? + ab? + b^ — (a — b)? 
(a — b) (a? + a?b + ab? + b?) 
1-12 2 —ab b^) (a — b)(a? + а2 + ab? + b?) 
3 2b(2a? —ab + b^) 
E (a — b) (a8 + a?b + ab? + b?) 


3 


past a, 12452 , 4ab(a? +b’) 
a-b a+b g p a-b? 


"m (a? + b) (a + b) — (a? — b?) (a — b) + 12a?b? + 4ab (a? + b?) 


(a — b)(a 4- b) 
в — ба?р + бар? + 12a?b? 
(a — b)(a 4- b) 
B (6a?b + бар?) (a +b) 
(a — b) (8-45) 
B- 3(2a?b + 2ab?) 
5 a—b 
— b oa _ 
c= 2ab(a--b)  2ab(a- b) 
b? = c? "EX 
(2ab(a + b) f + 2a(b — c) 2a+b+c 
(2ab(a + b) Y 
Ez (2a?b + 2ab?)7 (2a + + с)(б — c) 
(2a2b— 282) (b? — c? + 2ab — 2ac) 
ba (2a?b + 2ab?)(2a + b + с) (b — c) 


a? + 2ab + b? — (a? + 2ac + c?) 


ë= (2а20 + 2ab2)((a + b) + (a + c) )((a + b) — (a + c)) 
i (a + b)? — (a + с)? 


c... (2220 + 20%) (а 2 —(a+ c) 


a +b)2—(a+ c) 


C = 2a°b + 2ab? 


Veamos cómo está conformado M por AB y C: 


- AB 
M= C +C 


Reemplazando las expresiones A, B y C: 


((a — b) (a? + a?b + ab? + Е: + 2ab?) | 
+ 2a% + 2ab? 


3 a-b 
M= 
242) + 2ab? 
3 25 2 | p3 9,2 2 
м (& арар DURS yapa pap 
2a*b + 2ab 

= a? + a?b + ab? + b? + 2а% + 2ab? 

= a? + Зар + 3ab? + p? 
M - (a + b? 


Clave C 
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COCIENTES NOTABLES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 26) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


Como el CN tiene la forma: 
хт T y 


№ +у? 


= П. términos: k es impar 


1: Luego, en (1): 
Mx My Vx My >k=5m=10 Л п= 15 
1S X. + 38/y 15/x 2 35/у = ta = (х2)5 - y -1 2 (х2)2(уз)? 
— t ху 
5 
) +1 D) х215 + р165 Clave C 
313m x 2: b? 
Х +1 "E 1 
7. п. términos = x 6 
p €-1 p XY = цку? ym 
E qr. d 
x-1 Xy t, = (x + yy 
y= +y -y= (2 – уд? l) 
2. 
Reemplazando x = 2 e y = /2 en (1): 
Cociente Desarollo C | Desarrollo i j 26 : 6 g 
notable | correcto 20 7122-2127) =(4-2) =64 
Clave D 
g í (x+27-x" | 
“2 x1 
-(х-2)-3х" (х-2)у-х 
2x +2 (х+2)+х 
Sabemos que: ty = (x + 2)°7%.х° 1 
Dato: 
V.N. ts = (2 + 2)" “3,22 = 1024 
а (22 -3 . 2 = 210 
221 = 4 - 210 
CD Razonamiento y demostración Luego: 2n - 42 10 2 nz 7 
3. Nos piden: 
ji di п2=72= 49 
4. Sean: n.° términos = Б mide Clave B 
2_ 2_ 
саса CD Resolución de problemas 
6 
a 3 n 2 4ү5 (2 15 
72-03) 9. саны ож = п. términos = 15 
X —y 
t= oO y C9 Y! 
А t = (0978 у)" 
шеу GA = 4(15 — К) +2(k- 1) 
Clave D 34 = 60 — 4k + 2k — 2 = 58 — 2k 
(2х +1) - (x 5 оек 
(2х + 1)—(х+5) 2k =24 
< k= 12 
n.? términos = 5 
Clave A 
Luego: 
Р(х) =t; = (2х + 19 3х 57! 4n n ат Бу 
Р(х) = (2х + 1)2(x + 5)? 10, LL O 
(X) = (2x + 1)4х + 5) хуб (0)-(ү) 
Piden: P(1) = (2(1) + 1)2(1 + 5? =3?. 6? Б= 00) Дүр” 
г. P(1) = 324 -х 2 у% 
ClaveE || Grado absoluto = 4n — 20 + 20 = 32 
& к= Л; 4<к<6 (0) mdp 
Clave E 


14 | Intelectum 5.° 


Nivel 2 (página 27) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


11. 
+6225 + boz? + z 
TEM 
+ (S o Ey) 
LENS 
4 
+ y) 
12. 
13. 


CD Razonamiento y demostración 


mcn. 
a+b si 


Reemplazando los datos: 
= — =3b >b=2 


Además: 

a +b = 3 (dato) 
nu 
2 

>а= 1 


Рідеп: 
ц == - y yo? 
S = Y 


Clave C 


(x) X Er 
asa 
k= (f (Ух) i (к 35) 


35^k k-1  108-k 
lx 2 =x 6 


15. 


16. 


17. 


18. 


k- 


1 


+ 
.0 
Л 2 

6 términos 
6.5 


Por lo tanto: 
Hay 6 términos racionales enteros. 


_а+ь 
a—b 


(n: n.° términos) 

n = (x° == ср = (y? = ор 
= (a — b)(n 
=a-b=20 


n 


40,,60 


4) 240 ^ (a — b). 3 — 60 


Además: 20(n – 4) 2402 n- 6 


Reemplazando (2) y (3) en (1): 
28-b-120  .(4) 


De (2) y (4): 
=a=70Ab=50 
г.а — 2b = 70 — 2(50) = -30 


4n- 12 | 4n-3 


n-8 п-9 лд 
(4n + 12)(n — 9) = (4n — 3)(n — 8) 
4n? — 36n + 12n 
4n? — 24n — 108 = 4n? — 35n + 24 
11n = 132 
>n=12 


Reemplazamos n = 12 en (1): 


ro — 402) 412 _ 
БЭР términos = 277 = 15 
x" у" 
х2-у 


Si genera un C. N., se cumple: 
m 


2 heme 2n 

Luego: xem = (х2) - у" 
xX-y (х2) у 

Sabemos que: 


t= (0p 73 9-1 
2n-6 ,2 36 2 


tex" y ey у 


Igualamos: 2n — 6 = 36 = n = 21 


Nos piden: 
= (х2) 5 . y! 
= 627 -5 y 2X» y 


Clave B 


40) 


40) 
И) 


Clave E 


108 = 4n? — 32n - 3n + 24 


Clave C 


Clave C 


2 


16m+96 _ p 
19. L£2 
x + yP 
2 
— n.° términos = 180M +96 — PL 
8 p 


n.°? términos = 2m + 12 = p ...(1) 


xm +2т _ ут 
Pu y 
— n? términos = M+2m _ nÊ 
m n 
n.° términos =m +2 =n «i (2) 


Del enunciado: 
2m + 12 2 3(m + 2) 
2m + 1223m £625 m-6 


Reemplazando m = 6 en (1) y (2): 
эр-24 ^ n=8 
--mM+n+p=38 


Clave A 


Nivel 3 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
20. 


CD Razonamiento y demostración 
21. Dándole forma adecuada al dividendo y al divisor: 


38 37 


IE TOME RETES 


2 


жы 1+ 7 
x – 1 


Clave A 


22, GE Y - (x - y 
&xy G2 + y?) 


Recuerda: (x + y -(x- у)“ = 8ху(х2 t y) 


Luego: 
(х-у/-(х-у/ 

Go yy - (x - y) 
Nos piden: 
y= (xy * xy 
t= (cy. (ху) 
V. N. t, cuandox+y=1 A x—y= V5 
V.N. = (1^. (05)? = 5° = 625 

Clave С 


100 (х3 25 425 


- (y 
(х3) – (yf) 


X ==у 
xy 


24. 


25. 


26. 


Calculamos: 
k= E-k, yA 
q ox-7* уж-4 
. x. ув Ё (d M (у? 34 
х? — y2 (х3) - (у?) 

Calculamos: 
tp = (=P . (pr! 
(ух 02-3р y2p=2 
p^ : 
Dato: t = tp 
Se cumple: 
75 — 3k = 102 — 3p 

p-k=9 -4) 
4-4-2р-2 
2k-p=1 41) 
Resolvemos (1) ^ (II). 
k=10 A p=19 
Nos piden: t; эх”. y? 

Clave B 

Debe cumplirse: 
2a+1 _a+3 

а-4  a-5 M) 
22a? — 10a +a 5 =a? + За – 4a 12 


2а2 – 9а - 52a? -a – 12 
a – 8а+7=0 


а -1 
>< 
=>a=7vVa=1 


El único valor de a que satisface (1) es 7, pues el 
n.? términos es positivo. 


..a=7 

Clave C 
ey 
T y 


Si genera un C. N. se cumple: 


a 2 poa-2pAb-5p 
Luego: 
ха — y _ x2 _ y? J (х2) 2 (yy 
ху уб (х2) — (у?) 
Sea el término central tę: 
LEE. BEL. 
=т= G0 2 (у) 2 i 
2 

5(p- 1) 

tpi 1 2x7! y 2 Lya 
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Igualamos: 
50-0) - 120 p - 49 


c=p-1=c=49-1=48 


Sabemos que: 
a = 2p = 2(49) = 98 
b = 5р = 5(49) = 245 


Nos piden: a + b + с = 98 + 245 + 48 = 391 


Clave D 
np p np yp 
dy с иа (х^? — y 
хї-у (х) у 
Sabemos que: 
to = (x? —40 . уд -1 
G.A.typ = n(p — 40) + 39 = 87 
n(p — 40) = 48 44) 
Sea: 
t= (xP TE ус! 
байг Р y 
С.А = n(p = к) - k 1 
GAt у= п(р = К 1) +k 
Dato: 
n(p-k)-k-1-n(p-k-1)-k-23 
n=4 
Reemplazamos en (1): 
4(p – 40) = 48 = p = 52 
Clave C 


MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 29) Unidad 1 


1. 


Factorizamos 3' en el numerador: 


310: (3039 ,.gm-8 | omo? y gm-6) 
31-6 31-7 ,.3m-8 , gm-9 


Simplificamos: 
5 [30 -32-9 
Clave B 
3 
2. Deldato ^ a^. – 3 
12 12 
(af (3%) 
A 
> а” = 3 
а= 3012 318 3/3 
Clave D 
3. l. Sean los irracionales: 
3+ 42 
3-42 
6 (F) 
Il. 8|-3 
1-2 1»4 (F) 


16 | Intelectum 5.2 


ш. Ух? =|х| (F) 8. 


Operamos por aspa doble (usamos artificio): 
T+T ATT- PT -1 

T Т -1 

T T 1 

Los factores son: 


(Pe T- 1 e T 1) 
Clave B 


Sabemos (a — b? = a? — 2ab + b? 41) 
Como el polinomio es completo y ordenado: 
ab-1 


a-b=2 9. 
En (I): 
(2)? = a? — 2(ab) + b? 
=> 
1 
а2-142-6 .P()-a 5-6 


Clave A 


Piden el máximo valor entero de: (a + 3)(b + 1) 
Sea:a+3=m;b+1=n 


Simyn E€ RË: 
> шь > /mn 
Reemplazando: 
6317 617» arar 10. 
5 
—— > а +3)(б +1) 
$2 /а+З)(ф+1) 
(а + 3b + 1) < 20,25 
2. Máximo valor en los Z: 20 
Clave D 
_ coef. су | 
өрг CP ' 
coeficiente principal (CP) = 12 11. 
i CP 
g, Sf. (4-3) 
ыг СР 
к сое. (x47) 
5, = (71) — ЭН 
S coef.(x A 4 — 4 
а СР 12. 3 
S coef. (х) 5 
31 CP 12 
g., = f. (к) 3 
3t CP 12 
iden 143,3 _ 
Piden 31712712 1 — 


25+2.3*+*У = 56 (1) 
3.243 +Y+1=87 40) 


Multiplicando (1) por 3: 
3.242.3**Y*'— 1468  ..(3) 


(3) - (2): 
3*+У+1—81 = 3* 
э х+у= 3 
En (1): 2*4 2.33 = 56 
2 =2 > х= 1 лу=2 


s 3х = 2у = – 1 
Clave D 
M - (a + b? +0? — ab — be — ac) 2. 
M= $ (а — 2ab + b? +a? - 2ac + 0? + b? - 
2bc + сд) 
m- (8-0 ta «(b - 9? 
2 
Del dato: a -b = /2 А 
b-c- 4/2 
а-с-242 
En M: M=2+2+8 , 
` 2 
Clave B 
Del dato: m = kx 
n=ky 
3 з Q9 ¡33 
Entonces: mon K ын 
а b a b 
E Vy 
3 y, 
Sea P lo que piden: P — |2 25 
A 
1 
Del dato 
men ql 
Xy Clave E 


La suma de sus grados es: 


1+2+3+..+3n-1 — exponentes de x 
1+2+3+..+3n-1 — exponentes de y 


2001+2+3 +... + Зп – 1) 
эг 


2 (3n- 1)(8n) _ 702 
2 =— 
26 x 27 
=> 3n-27 
n=9 


El grado es: 3n — 1 = 26 
Clave E 


| Unidad? | 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 32) Unidad 2 


1. P(xy)- х +ху* y 
Р(х; у) = х? X y + xy! + х2у? + yŠ 
Р(х; y) =x o? — у?) + yy + х2 + уд) 
Р(х; у) ex! (х-у) (х* + ху + у) + у(х + ху + у?) 
Pix y)= ое 
Clave C 
2. P(a; b) =a + b? — ара + b) — c (a + b) 
Pla; b) = (a +bJ(a? — ab + bô) — abla +b) — ca +b) 
= (a + 0)(а2 — 2ab b? — c?) 
(a - b)? 


> P(a; b) = (a + b)[(a — b)? — c?] 
= (a + b(a — b + c (a-b —c) 
г. Suma de factores primos: За — b 


Clave E 

3. P(x;y;z) = х%у(2х -y t y'zby — а ps x) 

= Xyz Xy) + y'zx — y*2 + хуг“ – 733 

--у 368 +23) + худ? +2) куох Ze 
=уб + 2%(хё — y) + z«y^ - zz) 

= у(х? + хе — y) + z(y +20 — 29 
= (ка - y) [ух + y= ay +2) 


= (z – y) [ух + Zy – zy? — х222] 
F— L= I 


zi - yz) 
2у)(ху – 22) 
xz)(zy – x)z — xy) 


= (e - y) [ху (х2 —zy) – 
= (к — y) (к 
2-(y 


*. Un factor primo es: 2- ху 


Clave E 


4. R(x) =x e xf + 2€ +1 
e 
х +2 
=X +X +X +1+х —-х+х 
2371) ххх 
31) xo? +1) + 
=X Ax + 1 Х2 =x +1) +x(x+1)0é =x +1) 
43 x+1 
= (à x 108 + 1) + х(х + 1) +1) 
= (х2 -x+I  2x* e x 1) 


evaluamos aquí x = 3 


(35 42)? 341-49 


EX x+1 


=х(х + -x41 


2 


Clave B 


5. (X +y +Z)(Xy + xz + yz) — xyz 
-х2у + XÓZ + xyz + Xy? + XZY + y2z + xyz + XZ 
+ yz — xyz 
-Xy exy! +X2z +х22 +yz +уг2 +xyZ + XyZ 
=ху(х +y) +xz(x +z) +zy(y +z) +XyZ -xyz 
—Xy(X + y + z) + XZ(X + Z + y) + zy[y +2) 
= X(X + y + z)(y + z) + zy(y +2) 
=(z+ y + Xy + ZX + zy) 
= (2 + yx + 2) + у(х + 2)) 
= (2 + yx + zx + y) 
*. У de factores primos = 2(X + y + z) 
Clave E 


2 


6. 


8. 


9. 


FACTORIZACIÓN 


K(m; n) = m? + 3т?п + 6mn? + 18n? 
Agrupando: 
K(m; n) = mA(m + Зп) + бат + 3n) 
= (m + 3n)(m? + 6n?) FO 
— 
factor primo en cuestión 


11. Ер) = 


Por dato: am + bn 2 m + 3n 
258-21Ab-23 


Piden: Ja +b = 44 =2 


(2 t 5)? + 13x(x? +5) + 42x? 
(х +5) 
x + 5) TX 


( 
( 2 


= (х + 6х + 5)(х2 + 7х + 5) 


e 


= (x + 5)(х + ty +7х +5) 
X coef. FP. = 


(6; 2; 13) 


Hay dos respuestas. 


Clave C 


P(a; b; c) = (a + + c)(ab + ac + bc) — abc 12. Gx) = 
Operando y agrupando: 
— a^ (b + c) + a(b + с)? + b?c + bc? 
— a^ (b + c) + a(b + c)? + be(b + с) G(x) = 
=(b+ сда? + a(b + c) + bc) 
a b 
„ F 
P(a; b; c) = (b + c)(a + b)(a + c) 
—— 
factor primo 
13. P(x) = 
Clave A 
F(x) = 9(3х2 – 4)? - 4(2x? + 2)? 
[3(3х2— 4) + 2/2 + 2)] [3(3° 
=[13x? – 8][5x? — 16] 
zm ((13х + 48 )(/13x — (8) F(x; y) 
(45x 4 4)(45x — 4) 


29x +2)] 


Clave E 


(х2 + 6)? + 3x( + 6) - 10x? 


(о +6) 5x 
(e +6) —2x 
(х + 5х + 6)(х2 — 2x + 6) 


Х 3 
x —< > 


= (x + 2)(x + 3)(х2 — 2x + 6) 
= El factor primo cuadrático es: x! - 2x 4 6 


Clave A 


(6x2)? — 61x? + 25 


36x? — 25 
P a 


= (36x? — 25)(х2 — 1) 
= (6x + 5)(6x — 5)(x + 1)(х — 1) 


- “ух - ур _ 14x K -y)+ 24y" + 25у* —25y* 


Б(х)= & + 27 = (2x + 3 (Ax? — 6x + 9) 
Р(х; y) 2xf + 14x + 49 — y? 
=00+77-у=6+у+7-у+ 7) 


-x(x- yr 
= (x — y) - Ту2)? - (5y? 
= (х -Xy- ту? + 5) 


14ху х y) + 49y* 25у! 


-xy – тү? – 5у) 
2 


М(х; у) = хб xy? — xy! + y 
R „ 
= 2⁄4 — + уду? a6 (X y) 
= (у) - y 


-y ) 
= (° + y) + yr — у)? 


F(x у) = 16x!2y — 20xéy" + Ax y"! 
Factor comün: 
F(x y) = Ax y axe - 5x^y* + y) 
4⁄4 y 
s 
F(x у) = ey ax! — y 90é – y^) 
F(x; y) = аху (2х2 t y) 2? 
Fix у) = &Су (2 + y) - уд) + Y JO + ух — у) Р(х) = 
y coeficientes de un factor es: 2 — 1 = 1 


Clave A > Р(х) = 
Q(x) = 
. Ría) = аё — 12a^ + 16 
Dando forma: 
Ría) = Ян Ва + 16 "a а) = 
R(a) = (а — 4)“ — (2а*) Q9) 


Ría) = (af + 2a? — 4)(a — 2a? — 4) 
Luego, el producto de términos independientes 
de los factores primos es: —4 . —4 = 16 


Clave B 


= (х 


xy - 208 – xy — 12у”) 


= + y - 4ху(х + y) + xy + y - у? 
= +L y 


_ 4xy(? + y) + 6x2y2 - xy? 


= [X + y) - 2xyf — xy! 
-+y 
=p + y? 

A(a; b)= 
= [8+0 + (a— 
= 2(&? + b?)4ab) 
= 8ab(a? + b?) 


– 2ху + xyl? t y — 2xy - xy] 
— xy]? + y? – 3xy] 
(a + b)! —(a — by 


bila + bf – (a — bf 


- Y + Y) – у?) | 44, Factorizamos cada polinomio: 
x + 3)? 
= (9 t 3x? 
= (хз + 3х + 3х2 + 1)0é + 3x — 3х2 — 1) 


— (9⁄2 + 1)? 
- (3x? + 1° 


(x + 1)%(х — 1)° 
х*+2х°-3 


? 3 
29 

(х2 + 3)(х2 — 1) 

= (х2 + 3)(х – 1)(х + 1) 


*. El factor común cuadrático es: 
(x+ 1)(х– 1) = 


х2-1 
Clave C 
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c. A 


PRACTIQUEMOS CD Resolución de problemas 

Nivel 1 (página 34) Unidad 2 9. Dato: 

3 ший ас ганса а M; N; P; Qy R son consecutivos cuya suma es 15. 
M=a-3 P=a-1 R=a+1 

1. B-C-G-D-E-H-F-A N=a-2 Q=a 

2 LD V7 M+N+P+Q+R=5a-5=15=a=4 
Reempazamos:. : 14. 

CD Razonamiento y demostración LS да di А 
Agrupamos: 


3. Мх) = (х +х – 6) +x-2) +3 
Me ааа 
а а 
= (а - 6)(a – 2) +3 
= а? – 8а +12 +3 


A(X; y) = 2х2 + 5xy + 3y? + 3x + 4у + 1 
2x 3y 1 
AS ЛЭ 


A(x; y) = (2x + Зу + 1)(x + y + 1) 


= а? — 8а + 15 = (a – 5)(а — 3) suma de 509.6 suma de coef. 3 
Мх) = ( ? cx 5) x -3) Clave D 
г. E factores primos = 2х2 + 2x — 8 10. P(x) = xX + 5х2 — 2х — 24 
Clave E Por divisores binómicos: 
А PCR. = + (1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 24) 
4. X'-»x«1 5 | И 
Baca E. = = 15. 
E Бий, X А 1 Л 1 Л 
Х(Х7-1) +X +x+1 1 1 = 0 
xtx - Mt x + 1) xe x 1 SS == 
Q + x + 1) — X? +1) 1 29 
| ; „2 
г. Un factor primo es: X“ +x + 1 Luego: P(x) = (x + 4)(x + 3)(x — 2) 
Clave A Nos piden ХТ. |. factores primos = 4 + 3 – 2= 5 


. Clave C 
5. Agrupamos convenientemente: 


Бх) = х1 7 6 0*3 4*2 Lx 11 
= п 6х 1) x? *?( 1) + (x — 1) 
= (x — 1) * 8. x *2 +1) 

Un factor primo es: x — 1 


Nivel 2 (página 35) Unidad 2 


CD Comunicación matemática 


4 4 3 3 2 2 


11. X2 «x! x! a E x 1 


Q8 +х* х5) — (ao 2) e (8 ex 1) 
Clave E xo? ex + 1) 02 x 1) + Q2 x 1) 
GO x + 1)(х? – 2+ 1) 


3 


6. Тэ + х2)(х +X) + bé +?) + s +X) +1 


= Mi 1) + Q8 x 1) A) Tiene dos factores primos (C) 
= (хх t) a +1) (a ex 1) x^ 1). 
= (х x 1) x 10) — x + 1) ш p 16. 
« NEP cuadiáficos =2 B) Tiene un factor de segundo grado: (С) 
ES х х -х-1 
Clave E C) Tiene un factor de tercer grado: (C) 
7. Rx) =x? — b? + 2ах + a? x -x +1 
Agrupamos: D) Xcoef. s X4 1) 21 1+1=1 (1) 
R(x) = (x + a)? — b? Е) Ecoef. (x2 +х+1)=1+1+1=3 (С) 
= (x +a+b)(x+a-—b) Clave D 
Como:a>0 ^ b «0 
: DE | 12. 21x? + 22x 4 5 
7. El factor primo de mayor término independiente 17. 
à ТХ 515x | а-5,9-3:0-1:4-22 
es (x +a – b). 3x 1 7x y Cumple con la condición: 
Clave E 22x | a+b+c+d=31 
8. Elx y) = ху(х® — xy? — y + уз) = 3x+1-7x-5=-4x—4=-4(x+ 1) 
=xy( + y° — хуу +x) Clave р 


CD Razonamiento y demostración 

13. Т(х) 2x3 +х+ 1 
Esta expresión también se puede expresar como: 
Т(х) = х 2 + 2 
Factorizamos: 
xà — 1) + (х2 + х +1) 


=xyl + y) © -xy + Y) —xy(x + y] 
= ху(х + у)(х^ — ху + y? ху) 
= ху(х + y)0é — 2xy + y”) 
=xy(x + yx - y)° 
CERIS 


Factores primos 
binomios 


+x+1 
Clave B 
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xx - 1) e x + 1) +( x4 1) 
(х + x+ 1x- 1) + 1] 
> T(x) = 02 x + 1906 — x° + 1) 


AA A 
factor primo 


Clave E 
A= (х2 — 2x — 3)(х2 — 2x — 24) + 38 
—— —— 
a a 
(a – 3)(a — 24) + 38 
a? — 27а + 110 
a —22 
a -6 
A= (a – 22)(а — 5) 
= (X? — 2x — 22) — 2x — 5) 
Término 
independiente 
Clave B 


Aplicamos criterio a evaluar: 
РСК = +(1;2; 3; 4; 5; 6; 10; 12; 15; 20; 30; 60) 


Tomamos —5: 
1 4 -17 | -60 
-5 -5 5 60 
1 4Г 4 0 
эх -4Х2-17Х-00-1Х-1-5)2-х-12) 
Х 8 
X =4 


=(x + 5)(х + 3)(x — 4) 


г. Un factor primo es: х + 3 


Clave E 
М(х; y) = 2х2 + 7xy — 15y? – 6x + 22у — 8 
2x- -73y ~ А 2 
xod o A Ree e a 


= (2x — 3y + 2)(х + 5y — 4) 


Nos piden el producto de coeficientes de los 
factores primos: 
2x-3x2x1x5x-4= 240 


Clave D 


(x—1) 3 
-2 
= Мх) = [х — 1?  3I(x — 1}? — 2] 
Мх) = (à – 2х + 46 – 2x — 1) 
Dato: 
(ax? + cx + d) es un factor primo de N(x); d es par. 
= Comparamos: 
(ах? + cx + d) =x? 2+4 
а= 1; р = 2; с= –2; = 4 
Nos piden:a +b +с+1= 5 


Clave Е 


a? + 22a + 120 — 24 


18. P(a; b) - (a? +1? 


a+b? + 6ab) + 5a?p? . 5x 2 5x 


) 3 
= (a? + b?! + (a? + b?)6ab + 5а%? - 5 - E x E a? +22a + 96 
(a? + 02) 5ab - á Е a ~< 16 
(a2 + b2) ab 2х -М-5 ^ P=9 a 6 
= (a+ 16)(a + 6) 
йү АД 5 R2 2, p2 . 10x 
> Pla; b) = (а + b“ + 5ab)(a“ + b^ + ab) 6x x 02 37x 16ух2 +7х+6) 


producto de producto de 
términos: ba?b? términos: a?b? 


тд =M 12х = Px 


=M=7 A P=12 


> (x? + 7х + 16)(x + 6)(x + 1) 


Clave A М = {5; 7) 
Р = {9; 12) *. Un factor primo es: x + 1 
CD Resolución de problemas Clave C Clave B 
19. Р(х) = х5 + 5х4 + 109 + 11x2 + 7x +2 "E 
Por divisores binómicos: 22. Ap: q; = (29272 — rq) + (р?г — par) 25. М(х) = х? — 7xa? — ба? 
PCR = +01; 2) + (dp – 2р?) + (r°q -= p^?) — x= –а; hace cero a la ecuación. 
Luego: 
1 5 10 1 7 |2 — q)(a2 — ^p — 
Ao. = (02 — q)(q 2 pr — qp - °) m 
Араа (02 – (92 – 002 - p) х= -а a а? | 6a 
1 2 
Ара) P — À + Ач — 7) — 000-0) жой 


Рог aspa doble especial: 


_ 2.2... гага 
Р(х) = (x + p + 49 + 6х2 + 5x +2) Аргаа (q — 000 — 900 — npa + qr + pr) Mi | 
2 
X «ud 3X. 3-2 X 2a 
эг наг Ара = (p'qr + qr 2p q T) + (qpr + pq?) 


M(x) = (x + a)(x — 3a)(x + 2a) 


+ (fpa + p°) „„а=—За+2а=0 


Р(х) = (x + 1)(х2 + 3x + 2x2 +x + 1) 


: 1 Clave B 
X p At; ас) = (р? + qr)( paye? + pr) 


26. B(x) = x? — 2x! – 6х3 + 8х2 + 5x – 6 
Factorizamos por Ruffini: 


Р(х) = (x + 1 (x + 2I0é+x +1 
ын ^t \ ) CD Razonamiento y demostración 


23. Elx) = (х2 — 9x + 20)(х2 + 5x + 6) — 60 
x p x dee 3 
20. Aplicamos criterio a evaluar. 


Como el polinomio es mónico, se trabaja con los E(x) = (x — 4)(x — 5)(x + 3)(x + 2) – 60 
divisores del término independiente: 


+ (1; 2; 5; 10). Utilizamos el esquema Ruffini. 


Ecoef. F. P. mónico cuadrático = 1 +1 + 1 = 3 
Clave D 


Agrupando: 
(х2 – 2х – 8)(х2 — 2x – 15) – 60 ..(1) 
Sea: х2 – 2х = a 


1 -4 -7| 10 ЕП(1) > (х—1)(х + 1)(х—3)(+х—2) 
1 +2 
> (a — 8)(а – 15) — 60 Х -1 
a? – 23a +60 (x— (х + 1) — 3) 20x 1) 
Luego: : м< Е — -B() = (x — 1)2(x + 1)(x — 3)(x + 2) 
xi - 4X? — 7x + 10 = (x — 1)? — 3x — 10) = (a – 20)(а — 3) 4 factores primos 


Reemplazamos el valor de a: А А Clave D 
(x? — 2x – 20)(x? - 2x — 3) 27. Р(х) 2x + 2X“ + 9 


-5 
> 


> 42 — 7x + 10 = (x — 1)(x — 5)(x +2) К 43 Рх) «x* +@2+22+0х +9 
factores primos X +1 NE xy син 3 a 
-. Suma de factores primos es: 3x — 4 5 Б) = (Ê — 2x — 20) — 3G 1) X aee 2922—23 x 
Clave B = 6x? 
factor primo 
Nivel 3 (página 35) Unidad 2 Clave D Falta: —4x? 
CD Comunicación Matemática 24. [lx + 4)(x + 3)] [lx + 2)(x + 5)] — 24 = P(x) = (x? + 2x + 3)(x? — 2x + 3) 
4 m3 2 —— 
21.3% + Мх” + 13х + Px + 10 (к + 7х + 12)(х2 + 7x + 10) — 24 sumado. sumado 
Sea a = х2 + 7х: coef.: 6 coef.: 2 


2 
EDS aL a (a + 12)(a + 10) — 24 — 
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28. Pla; b) = a^ + bf + a?p? 31. La expresión se puede escribir como: 


Sumando y restando: at? Е =xŠ +22x + 121x? — vé +2x + 1) 
P(a; b) = a^ + bf + 2a?p? — a?p? Factorizamos: 
2 2 2 Е = (х? + 11x)2 — (х2 + 1? 
= (а + b^ — a“b a 
= (a? + bô? — (ab)? E= i + Е ++ ne + : =х°—1) 
> Pla; b) = (a? + b? + ab)ía? + b? — ab) Е = (х + х + 1х + 1)(х° – х + 11x — 1) 
—— 9m n [ F. YT-—s> ——Ñ. 
г. Número de factores primos: 2 Хов! 14 Scoef.: 10 
Clave B Clave A 
CD Resolución de problemas 32. Efectuamos: 
29. Р(х) = (x + y)x + y + 2)(x + y + 1)(x y + 3) - 8 Е = (2х2 — 9х + 1)? + 24x(2x? — 3x + 1) 
Sea:x+y=a Sea: 2х2 + 1 =а 
= Р(х) = a(a + 2)(a + 1)(a + 3) – 8 = Е = (а – 9х)?  24x(a — 3x) 
4 | рд3 2 
=a toa T M p E = а? — 18ax + 81x? + 24ax – 72x? 
a a a 2 2 
> >k< 3a AL» -222 E = a^ + бах + 9x 
28) Е = (а + 3x? 
Falta: 9a? E = (2х2 + 1 + 3x}? = (2х2 + 3x + 1° 
2х +1 
= Р(х) = (a? + За + 4)(a? + 3a – 2) ca 


Reemplazamos el valor de a: 


5 3 > E = (2x + 1)(х + 1)? 
Р(х) = [(x + у) + 3(x + y) + 4] f(x + у) + 3(x + y) — 2] 


2 2 2 2 г. Un factor primo es: 2x + 1 
Г. Р(х) = (х + x(2y + 3) + у + Зу + 4)(х + x(2y + 3) + y” + Зу — 2) 


Clave B 
Clave C 
pv 33. E(x; y) = 49Х° + 5x2my4 + yón 
30. P(y) 1 : | т т Í И + 54 — Ех, y) = 49x" + sdmyin + yn + gy2my ón _ gemyn 
zy +у + 5уб + 5y) + 8y + 8у2 + 5yf + 5у +1 +у? AA ed 
- Y + 1) + Буу? + 1) вуду? + 1) + 5уу? + 1) (+1) аллы 
= (у? + 1)(у + 5y? + бу? + 5у + 1) Е(х; y) = (7х2" + y^^ + 3 y? pm + уй" — 3xmy2n) 
x à | Y coef. = 11 Yicoef. = 5 
Clave C 
-( ХУ + Зу + W +2y+1) 
= (у + o^ -y + Mé + Зу + 0 + 1)7 
= (у +1)? (у? –у+ ^ + 3у +1) 
2. Número de factores primos: 3 
Clave C 
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MCD Y MCM - FRACCIONES ALGEBRAICAS 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 37) Unidad 2 


i E= (x-2)x-3) (х+9)(х - _ (х—5)(х+5) үхэл 


(к-2х+3) (30-3) 


E-X-9,X49 x*5,2x-1 


ClaveB 6. 


Х-3 x43 x-4 x-4 
2x46 ,х-4 _ Е 
Е = 333 olg хийлэх 
2 1 Ш 1 + 1 


1 1 1 1 
EC ms sss iz a)(c-b) 


-— t= 


(a-b)(a-c)b-c) (c-a)(c-b) 


1 1 


Clave E 


X+14-2x+2__2 , x-1 


(х-1)(х+1) х2-1 (х+1) 


1-x x-1 


Clave C 


pam +у?) +y) 
x(a} ху 


ey yo eo y 
ху 


1 


Clave E 


5. MCD(P; F) = (x - 3)(х — 2) 
= Р(х) = MCD(P; F) . g(x) 
xa mx 9х2 + п = (х 3)(х — 2). g(x) 
Siix=2 
=>2+2m-9.2+n=0 
16+2m-36+n=0 
2m+n=20 401) 


Si: x= 3 
3*.-3m - 9.32 -n-0 
3m+n=0 ..(2) 
De (1) y (2): 
m=-20 A n=60 
-.m+n=40 
Clave B 
Р(х) = ах? +2х-Ь 
= 
(x 1) а(х) = ax? + 2x b 
Si: x= 1 
>0=a+2-b 
>-2=a-b 401) 
También: 
К(х) = ax? — 4х+Ь 
j 
(x= 1) . s(x) = ax? — 4x + b 
Si:x=1 
0=a-4+b 
=4=a+b «2) 
Sumando (1) y (2): 
2a-21Abz3 
<—м=Ё-+а2=3 +12—4 
а 1 
Clave С 
. Sabemos: 
A(x) . B(x) = МСО(А(х); B(x)) . MCM(A(x); B(x)) 
=( 24x 2)08 х? 4x +4) 
= (x- 1)(x + 208 — x? — 4x + 4) 
Factorizando x? — x? — 4x + 4, tenemos: 
A(x) В(х) = (x — 1)(х 2) — 1)0é — 4] 
= (x — 1)(x + 2)(x — 1)(x — 2)(х + 2) 
г. A(x) . B(x) tiene 3 factores primos. 
Clave A 
+ x41 _ A(x+2)+B(x- 1)(x+2) +C(x— 1) 
x -3x 42 x -3x42 
X x41 = ХВ + С) + xA +B – 2C) + 2А - 28 +C 
= B+C=1 44) 
А-8-20-1 .. (Il) 
2А4-28-0-1 411) 
De (I) y (I: 8-0С-А-8-20-А4А-30 
De (I) y (IIl): В + C = 2A - 2B + C 
> ЗВ = 2А = 2(3C) 
В = 2С 
Reemplazamos A = 3C y B = 2C en (І) y obtenemos: 
cw B=2yc=1 
А= 1; B= 3 y C= 3 
Clave C 
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1 
nb x2 
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X xti OY 2a 4 1| За 
é-l (x 1)(x - 1) 
р 2a+1+a+1 2a+1 
х+1—х+х(х+1) 2а +1 За +2 
x(x + 1) 32 
= = _3a+2 2a+1 _ 
х? — 1 (х + 1)(х— 1) “2441 3442 ^ | 
Х Clave D 
х2-х-1 х2 | : : 
4 + x4 1)(x- 1 13. M = — - —4— 4 Y 
-— A C-D- 2—1 (12-3) 
2 2 
x +х+1 Х 
- = - х-1 Ш 3(x — 2) _ 3(x - 1) 
(x-1)68 x1) 1). Gee 1) 1) M- Fik ik A а DG 72)  €r0&-06-3 
E 1 z x M= +1 3х +6 – 3х +3 
(х= 1)(х+1) (к+1)(х-1) б + 1(х — 1(х—2) 
- (2-1) M= —5x + 10 E -5(х-2) TES 
= X = = — — 2 
- - =-1 (х+ 1) 1x2) — (x-1)(x-1)(x-2) 1 
х2-1 х2-1 саа аг ас Clave B 
Clave E 
14. Simplificando: 
. Dando MCM a cada factor: 
3 1) V2 1\—х2\ 2 1 p (х5) 2m) хат 
"Л x +3 —x(x- 1) | 2x(x - 1) 2x . х—х(х—1) (х—5)(х—3п)  Х—3п 
х—1 х+1 х—1 
j 5 А Pero por dato: 
к= (ia Е + 2х X x-1 | x410. x42m 2m = 10 =т= 5 
xe хал 2x X8 x X49 ^ x-3n -àn-2925n--3 
R- -2x-3) 2 + 2 х-1 шо Өс: 
Х-1 x41 3х — x? ын 
(x-3)x-1) х(х+2) y 4 
R- 2-1 X х3) f? RACTIQUEMOS 
Clave A | Nivel 1 (página 39) Unidad 2 
! TE ШЕ CD Comunicación matemática 
_[(b+a-x . [Í b“ + a“ + 2ab — x 
E= [ T Jesse 352 | 1. 
Clave B 
E= (Btax) ex) 89 — 
ab (a+ bY x 2. 
A) ОКЗ) га es correcta 
E (a b — x)(a +b + х)(а262) TÉ x1 
ab(a +b +x)(a - b — x) В) 2; es correcta 
НЭХ” dE. m-2n. 
Simplificando: E = ab C) 71 id 
Clave C Clave A 
Р-11- - = = CD Razonamiento y demostración 
a+ 
+ а +1 3. Dato: 
a a? + b? + c? = 5(ab + bc + ac) (1) 
(a + b + c)? = a? + b? + c? + 2(ab + bc + ca) 
Р-11- — ES (a + b + с)? = 7(ab + bc + ac) 
T a+1 > (a +b + c)! = 49(ab + bc + ac)? ...(2) 
Elevando al cuadrado en (1): 
Ре |і] 2а +1 a^ + b^ + c + 2(а202 + b?c? + а2с2) = 25(ар + bc + ca? 
а+1+а| 3a+2 p 5 4 
а-1 a -b «c + 2[(ab + bc + са) — 2abc(a + b + c)] = 25(ab + bc + ca) 


— a^ + bf + c* = 23(ab + bc + ac)? + 4abc(a + b + с) 


48) 


Piden: 


. 49(a^ +b + c*) — 23(a + b +0) 


R 49abc(a + b + c) 


И) 


Reemplazando (3) y (2) en (4): 
_ 49[23(ab + bc + ас)? + 4abc(a + + с)] — 23[49(ab + bc + ac] 


: 49abc(a +b +c) 
.R=4 
Clave D 
29027) 2027-0207), AE) 
(a? + p?y (b? + c?) (a? + с2у 7. 
Eta, e Y 
(a? + 02) (b? + 2Y 
(а2 + Y la 
8 
(а? + 02 
1 (20) +14 02-27 T1 (Y = 
(82-27 02-27) (ey 
Resolviendo: 
34x ey! +2 =8 
гу 2-5 
Clave B 
Del dato: 
(у^ + 2) + yz + x) t д + y) = 2xyz 
Xy(y + X + z) + XZ(Z + X + y) + yz(z + y + x) = 5xyz 
> (x + y + z)(Xy + xz + yz) = 5xyz (11) 
Sabemos: 
(x +y +z)? = xŠ + y + zŠ + 3(x + y + 2)(ху + xz + yz) — 3xyz 8. 
—_ —— sx3NP0P 
4xyz 5ху2 
> (x + y + z}? = 16xyz (2) 
Piden: 
p ty + z) — 16х2у222 
Q3 + š +23) 
ES (a+ y + z$y — 16х2у222 (8) 
(4хугУ 
Reemplazamos (2) en (3): 
p. (16ху2? — 16х2у?2? _ 256 — 16 
i 16 y?z? |. 16 
ЛЕ = 15 
ClaveE 
Piden: 
A= 0 _,__ zü y), х0-2) 
(-x)-x) (1—у2)(1—ху) — (1 —2x)( — yz) 


Analizamos el primer término: 
yy +yz + zx + X2) y(y(x + z) + x(z + X)) 


yU + х2) 
(1--хуД1:-х2) 


z(y + х)у(х + z) 


_ у+2)(у+х) _ 1 
2(Х--у)уу(Х-2) z 


(yz + zx)(xy + yz) 


Procedemos de manera similar para los demás términos: 


АЛЫЛ 2+y x 1 
2 х у xyz RU 
3 
2.А-3 
Clave C 
Del dato: 
q2 1 4-1 ,14--1 _atb+c 
a+1 ' 0-1" c+1 K 
1 4-1 1 _a+b+c 
° Бат Aral K 
1 1 1 í 
3K (airte torr) =8+0+ 
so al O (1) 
а-1 0-1 с+1 i Е 
Рідеп: 
H ab+1)+K b(c+1)+K c(a+1)+K 
Е 0-1 с-1 а+1 
LK K K 
>H arpal D Sasa d PP 
=H=(a+b+9+Kk( 174 4_4 2 (2) 
а+1 0+1 041 B 
De (1) y (2): 
¿.H=3K 
Clave C 


3 2 3 
Ех) = X + DX — abr — a 
X? + Зах“ — 4a“x + b 
Six=a = Fla) =? 
Entonces el numerador (N) y denominador (D) tienen como factor a (x — a). 
Por Ruffini: 


4:(Х) = х2 + Дах 


(х= a)(X° + (а + 0)х + a?) 
(x — а)(х2 + 4ax) 


2 2 
F() = HE (1) 
х“ + 4ax 
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Reemplazando x — a en (1): 


¿rs Ad 


a +4 5 

9. Dato: 
b+c=-a 
а+р+с=0 = a+c=-b 
а+р = –с 


Sea S Іа expresión que nos piden: 


s-2+b,a+b,b+c,b+c,a+c,a+c 
b+c a+c a+b a+c a+b b+c 
ѕ- а+р+а+с a+b+b+c ,b+c+a+c 
b+c a+c a+b 
g-a+b+c+a a+b+c+b_, а+ь+с+с 
b+c a+c a+b 
S a , b C 


bre arc a+b 
Reemplazando: 


a MD 1.6. 
-a -b -=c 


228--1-1-1--3 


10. Р(х; y) = x= ху? + ху - y 
=x( - y) «y - y) 
=K - y) y) 

= Р(х у) = (x - у)(х yf 

A(x у) =< — x? – Xy + y 
=x - y) - y - уд) 
= (х -y)- y) 

=> Ax y) = (x + yx - y)? 

В(х; у) = x - эу? + y 


-02-үр 


= Bx y) = (x + y lx - y? 
= MCD(P; A; B) = (x — у)(х + y) 
<. MCD(P; A; B) = x? - y? 


CD Resolución de problemas 
11. Del enunciado, se cumple: 
P(x) Q(x) 
C- 006-3) Y (-1)( + 3) 
A 


; tienen residuo R(x) = 0 


X +2x-3 


Por Horner: (para P(x)) 


= Р(х) = (x — 1)(х + 3)(х + 2) 


24 | Intelecturn 5.2 


Por Horner: (para Q(x)) 


© d 
Clave C 213 
4 -6 
1 =2 00 0 
Luego: 
Q(x) = (x — 1)(х + 3)(x — 2) 
= А = MCM(P; Q) = (x — 1)(x + 3)(x + 2)(x — 2) 
.". Ecoeficientes de: 
A=(1- 1)(1 + 3)(1 +2)(1-2)=0 
Clave E 
42. 80 + 29x + 12 TT E 
x(x 4- 2) X X+2 (x42) 
Nos piden: 3(5)(7) = 105 
Clave C 
Nivel 2 (página 40) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
ClaveE 13. 
1 MCD=x- 3 
МОМ = (x — 3)(x + 2)(x + 3)(х + л)? 
Il. Correcta. 
III. MCD = (x + 7)(x — 5) 
МСМ = (x + 7)(x — 5)(x – 3)(x + 29 + x — 3) x + 1) 
IV. Incorrecta 
Clave A 
14. 
1, IMPROPIA 
II. DIVISOR 
Ill. PROPIA 
IV. VALOR 
V. CERO 
VI. MCM 
VII. SI 
VIII. A 
Clave C 
15. 
1. NO 2. NO 3. SÍ 


CD Razonamiento y demostración 


16. Del enunciado, tenemos: 


O. E: AE 
а1-0с 61 +ас с1-ар 


- 1 1 1 
M a(acb-c)rbc  b(acb-rc)rac ^ c(a-cb-c)- ab 


M= 1 P 1 sl 1 
2 2 2 
a^--ab--ac--bc ар +0 +бс+ас  ca+cb+c*+ab 
—— —— 
a(a-b) c(a-b) 


- 1 1 1 
M (arca +b) (+o(a+b) (ажо) с) 


17. 


18. 


«(b c) + (a c c) + (a - b) 
(a + b)(a + c)(b + c) 


M= 2(a+b+0) 
(a + b)(a + c)(b +c) 
E 2 
M (a + b)(a + c)(b +c) ай) 
Sabemos: 


(a+b+c) 2a? c b? c? -3(a 4- b)(b + c(a + c) 
124 + 3(a + b)(b + c)(a + c) 
> (a + b)(b + с)(а+ с) = -1 ...(2) 


Reemplazando (2) en (1): 


Clave B 


Se tiene: -3x? 

Se debe tener: —3x 

Falta: 0х2 

> А(х) =(2x? х + 3)(х2 — 3) 
B(x) = 108 — 9х2 + 17x — 6 


10 -9 17| 6 


10 -5 15| 0 


B(x) = (х = Fao — Bx + 15) 
B(x) = (5х - 2)(2x? - x + 3) 
г. MCD(A(3); В(х)) = 2X — x + 3 
Clave C 
Tenemos: 


1 1 1 
(у—27 G- x AY 


ЅеаЏ:у-2=а;2- х=) A X—y=c 
=а+р+с= 0 


iss 1 _ 
Pour edad 


Clave C 


19. 


20. 


Dato: 


L+t+t=0 
= ab + bc + ac = 0 (a) 
Por productos notables: 
(ab)? + (bc)? + (ac)? = 3(ab)(bc)(ac) 

ab? + bc? + ado? = 3a? p?c? (1) 
Piden: 
_ 258 * b ca? b? 4 c) 

азр? bc + ac 


Е 


Reemplazando (1) en (2): 


E=3/(a+b+o (a +b? +c) (3) 


Sabemos: 


* (a+b-+ с) =a +0 +c? + 3(а +b + с)(ар 
+ ac + bc) — 3abc 


. a? + b? + c? – 3abc = (a + b + с)(а2 + b? + 
c? — ab — ac — bc) 


Reemplazando (о) en las fórmulas anteriores se 
tiene: 

(a +b + c) = a? + bŠ + c? – 3abc 

с MR (+) 
(abc = (a+b + с)(а2 +b?+c% ..(4) 
Reemplazando (4) en (3): 


гЕ-3/(а-р-с) =a+b+0 


Clave C 


Factorizamos: 
M(x) = + 7х2 17х +9 


Factorizamos: 
Мх) = х? + 2x? - 7x +4 


Мх) = (x — 1)(х + 4) 


Luego: 


_ М(х) 
E= Ny = 


(x-1*(x-9) x49 
(х-1У(х-4) Xx+4 


Clave E 


. Sabemos que: 


(*) xa-a?-bc 
Multiplicamos por a: 
xa? — a? — abc 

() уб = 02 – са 
Multiplicamos por b: 
yb? = b? — abc 


() zc- c- ab 
Multiplicamos por c: 


zc? = c? — abc 
212,12 
Nos piden: = 2 X * 9 Y T C Z сарса 
ах + bx + cz 
Reemplazando: 
F = а? — abc + b° — abc + c? — abc 
a? — bc + b? — ca + c? — ab 
Е— a+b? + c — 3abc 


a? + b? + c? — ab — bc — ac 


Sabemos por Gauss que: 

a? + b? + c? – 3abc = (a + b + с)(а2 + b? + 0? 
— ab — bc — ac) 

Luego: 


T (a+b - cY(a? + b? +0? — ab — bc — ac) 
a? +b? + c? — ab — bc — ac 


S F=a+b+c 
Clave B 
A y ВКС 20202 + 1104 13 
` X+5 X(X+5)+1 (x+5)[x(x+5) + 1] 


A[x(x + 5) + 1] + Bx(x + 5) + C(x + 5) 
(х + 5)[x(x +5) + 1] 
Ax! + 22x + 13 
© (х+5)[х(х+5)+1] 
А[х(х + 5) + 1] + Bx(x + 5) + C(x + 5) =4x 
+ 22x + 13 


Sea: 
x= -5 =A = 4(—5)? + 22(-5) + 13 
A=3 
x=0=A+5C=13 
3-50-13-0-2 
Х-1-7А-68-60-4-22-13 
7(3) + 6B + 6(2) = 39 


21 + 6B + 12 = 39 
68-6-8-1 


Nos piden: (А + B)? = (3 + 1)? = 16 
Clave E 
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CD Resolución de problemas 26. 


х аз _ (x-a)o + ax + a?) 


8 a yx — уа 
s = (Vx + Уа (Vx -УаХХ + ax + a?) 
Ух -va 


S= (Ух + Va) + ax + а?) 
Si:x=a 
S = (Ма + /a)(à^ + а? + а?) 
S = (2а )(3а2) = 6a? Va 
Clave В 


24. No olvidar que la fracción tiene que ser propia, luego: 


3х2 + 20x —7 


x+1 
xX? — & + 5х +14 


El denominador presenta tres factores de primer grado distintos, entonces: 


32-20х-7 А , B , C 
(x-1(x-7)(x-2 x+1 x-7 x-2 


3х2 + 20x - 7 =A(x — T)(x — 2) + B(x + 1)(x — 2) + C(x + 1)(х — 7) 
x=2: 12 +40 - 7 =C(3)(-5) 


27. 
= C=-3 
f * Сада polinomio puede ser expresado considerando el МС” como: 
х= 699) HU = Ts BGO) A(X) = (x + 7)(х + 1) (Pol. 2.* grado) = x! + 15 + 642 + mx + n 
э В=7 туа 
2.° grado 
x=-1:3-20-7=A(-8)(-3) 
> A=-1 Parax=7:0=[-7]*+15[-7]*+64[-7]2+m[-7]+n 
2 E == 
x+1 a к=! x41 (32 Ег ЖЕ E >|-7|m+n 2-392 ...(1) 
x! — & + 5x + 14 x+1 х-7 Х-2 Р : : 
, 7 3 Para x = -1:0z|-1| + 15|-1] +64|-1|f+m|-1|+n 
"iei d TI x2 э Ef]m+n 2-50 40) 
Nos piden De (1) y (2): m=[57] y n=[ 7] 
1+2(x+1)=1+2x4+2=2x+3 Asimismo: 
7 +2(x—7) = -T + 2х – 14 = 2х – 21 B(x) = (х + 7)(x + 1)(Pol. 3% grado) = x? + 8х“ + 5х3 — 9х2 + px + q 
3+2(x-2)=3+2x-4=2x-1 2.* grado 
Clave B 
Parax=-7:0=[-7]*+8[-7]*+5/-7]* - 9|-7 2+p 11-4 
Nivel 3 (página 41) Unidad 2 > [-1]p+q =-245 ..(3) 
CD Comunicación matemática Parax = -1: 0=[—1]5+8[—1]#+5[—1]9—9[—1]?°+р[—1]+а 
25. 
э|-11р-4 =7 (4 
1 MCD = (х + 1)(x + 3) 9 
> l: correcto De (3) y (4): p =142] y q =149] 
Il. МСМ = (x + 1)(x + 3)(x + 2)(x + 4)(2x — 10? +2). (62 — 3x +2) = Соп los valores (m; n; p y q) determinados; factorizamos los polinomios: 
— ll: correcto A(x) = xf + 159 + 64x? + [57 |x | 7 
Ill. TI MCM = —96 
= lll: correcto 


IV. Xcoef. MCD = 8 
= IV: correcto 


V. MCD . MCM = (x + 1)%x + 3)2(2x — 1)(х2 — 3x + 2)(x + 2)(x + 4) 


= V: incorrecto A(x) = (x + 7)(х + 1)(1х2 +7x + 1) 
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B(x) = х5 + 8х4 + 5 — 9X? + 


B(x) = (x + 7)x + 111 K + [2 


х+| 7 


= El MCM de A(x) y B(x) estará dado por: 


X+ 


MCM(A; B) = (x - 7)(x + 1)(. 1 x«[7 


1 y 


1 Х-1-2 


Xt 


= Nos piden la suma de los factores primos del МСМ 2FP(MCM): 


XiFP(MCM) = (x +7) + (x + 1)  ( 


1К-17 k«[1 


+ 


(1%+[—2 


х+|7 


+ 


* Reduciendo términos semejantes: 


кЇ+[1+1+ 7 


ХЕР(МСМ)-(1 Х7-11 


[х+[7+1+ 


^. EFP(MCM) =| 1 Š +| 1 Х-17 


X+ 


CD Razonamiento y demostración 
28. Dato: 
(у + a” + (x+ a” + (Xx + уу! -0 
Sea: y +z = а х+2= 0; х+у=с 
Reemplazando: 
1,44 
a b 
= bc + ac + ab = 0 


ab + ac = —bc А 
ab + bc = -ac | ---(*) 


ac + bc = —ab 


4120 
C 


Nos piden: 


x 


\ 
Reemplazando: 
E Е +C )( a t c 
a 


Dando forma: 


2x+y +Z 
y+z 


х+2у +2 


х+у + 22 
Х+2 ) 


х-у 


\ 


=) 


ар + bc 
p? 


E= (202,80 ES 


\ 


Reemplazando (*) en E: 


E) 


ac 
p? 


-E-( 


29. Dato: 


2 2 2 2 2 2 
X ct +2 

Уу +Z X ууу 
х-у YFZ 


Dando forma: 
a 


xey E 


Clave D 


30. 


2: ie 2 2 2.1 22 1.52 2 2 2 2 2 
X TY TY OY t2 +2 -Y „узуу —Z = хуг 
х+у у +2 2-Х 
2 2 2 
2у 22 zx ly 
x+y y+Zz 24Х 
Nos piden: 
_ у 2 Х 
К = у) X02 у 203) 
2 2 2 
= y 2 Х 
5 Xyz(X + y) T xyz(y + z) F Xyz(z + x) 
Multiplicando por 2: 
_ 1 | 2 22? 2х2 
хуХ-у y+z z-x 
АСА З 
Xyz 2 
Clave A 
Datos: 
аз +b +с=4 
a=1-b-c 
a+b+c=1 = b=1-a-c 
c-1-a-b 
Nos piden: 
= cH wu di. 1 
“эрс bac стар 
Reemplazando: 
M- 1 + 1 + 1 
1-b-c+bc 1-а-с+ас 1-a—b+ab 
M= 1 + 1 | 1 
(1—b)—-c(1—b) (1-a)-c(1-a) (1—a)-b(1—a) 
M= 1 | 1 i 1 
(1-b)1-c) (1-а)(1—с) ' (1—a)(1—b) 
Homogenizando: 
Moicati-bri-c | 3-(84540) 
(1—b)1—2a)1—c) (1—b)(1—a)(1—c) 
M- 2 
1 — (a +b + c) + (ab + bc + ac) — abc 
_ 2 
ab + bc + ac — abc (o) 
Sabemos que: 
(a+ b+ o =a? cb? + с? + 3(а +b + c)(ab + bc + ac) – 3abc 
—3 = 3(ab + bc + ac) — 3abc 
—1 = ab + bc + ac — abc 
Reemplazando en (о): 
M=- = 2 
Clave B 
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31. 


32. 


Dato: 

1.1 _ 
ЗЛЕ 
= ab + bc + ac = 0 


debo ger tud > 1+ 
a 

Se cumple: 

(ab)? + (bc)? + (ac)? = 3(abc? 

Recuerda: 


xX у? +23 — 3xyz = (x + y + 2)(х + y? + 22 


-xy — xz — yz) EU 
Sea: x = af; y = b’; z = с? 

Reemplazando en (1): 

а? + b? + c? — 3a? p? c? = (a? + b + c) [a9 + bŠ + cŠ — (аЗ + p*c? + a3 c5] 


— A HY 
3(abc)? 
a? +b? + c? – Заз? = (a? + b? a+ bê + с – За25202] — ..(M) 
Nos piden: 
8.9. -9 45833 
$-5/8 tb +c —38 b c _ зас ЯГ 
a (m 
Reemplazando (11) en (III): 
g= 3 / (a° + b° + cla + bŠ + c° — За26202] _ 226 
аб + b5 + с° — da p*c* 
S = Va? + bŠ + c? — 3abc 
S= 3/(a + b + с)(а2 + b? + c? — ab — bc — ac) 
S= 3/(a +b + с)(а2 + b? +0?) 
S = 3/(a + b + c)(a? + b? + c? + 2ab + 2с + 2ac) 
S = 3/(a +b +c)(a +b + cy 
..S=3/(a+b+cP =a+b+c 
Clave C 


Dato: 
ab +bc + ac = 0 


Se cumple: 
(ab)? + (bc)? + (ac)? = 3(abc)2 
(ab)? + (bc)? = 3(abc)? — (ac)? M 
Nos piden: 

_ (ab) + (bc — 2(acy 
^ 3abc(a + b + c) Jp) 
Reemplazando a. en p: 
к= 3(abc)? — (ас — 2(ac Y 

3abc(a + b + c) 

K- 3(abcY — 3(acY 

^. Sabc(a +b + c) 

_ 3(acY [62 — ac] 

^ 3abc(a +b + c) 
k = ac(b ac) .. I) 


~ b(a+b+c) 
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Sabemos que: 
ab + bc + ac = 0 
b(a + c) = —ac 


Sumamos b° en ambos miembros: 

b? + b(a + c) = b? — ac 

b(b +a +c) =b? — ac 

acb(a+b+c) _ 


b(a--b-c) s 


Reemplazando en Il: K — 


Clave A 


. Dato: 


a? «b? «c? (а +b +c)? 

a? cb? cà = a? + b? + с^ + 2(ab + bc + ac) 

= ab + bc + ac = 0 

Sabemos que: 

(a +b +c)? =a + b? + c? 3(a +b +0) (ab + bc + ac) – 3abc 
(a +b + c)? = a? + b? + c? — 3abc 40) 
De: (a +b + с) = а2 +62 + c? 

Elevamos al cuadrado: 

(a+b+ g: = +++ да? ++ alc) 41) 
Luego: 

Si: ab + bc + ac = 0 

= ab? + bc? + alo? = —2abc(a + b + с) (II) 
(1) en (1) 

(а +b + oj -а b* + с^ — 4abc(a + + c) (lll) 
a +b +c 


Nos piden: M = 
a? + b? + c? + abc 


Reemplazando (о) y (11) en M: 


_ (a+b + c)! +4abc(a + b + c) 


M 3 
(a +b + c) + 3abc + abc 


3 
M- (a- bc) шээг. 
(a +b + c) + 4abc 
.M=a+b+c 


Clave A 


. Р(х) = MCD(P; Q) . h(x) 


Q(x) = MCD(P; О). g(x) 
= Р(х) - О(х) = MCD(P; Q)(h(x) — g(x)) 
„Р - QJ 
MCD (P; Q) 
x (a - c) - x(a - b - c - d) - (b — d) 
MCD(P;Q) 
L» cuadrado perfecto 


tiene R(x) = 0 


Luego, el numerador también tiene que ser un cuadrado perfecto. 
Analizando el discriminante: 

(a +b — (c + d)? — 4(a — c)(b — d) = 
[а — c) + (b — d? - 4(a — c)(b - d) = 
(a — 0)? — 2a — c)(b — d) + (b — d? 


[(a - 9 - (b - dj =0 
> (a-0)-(b-d)=0 


ла+а=с+р 


0 
0 
0 


Clave C 


5х2 + 10x-18 a, b C 
ын xx-3)x-2) х х-3 Ted 
5x + 19x— 18 _ a(x + 3)(x — 2) + bx(x — 2) + ox(x + 3) 
x(x + 3)(x — 2) x(x + 3)(x— 2) 
Luego: 
5x? + 19x — 18 = a(x + 3)(x — 2) + bx(x — 2) + cx(x + 3) 


Sea: 
x=2 > 20 + 38 – 18 = 10c 
= 0-4 
Sea: 
x=0 2 -18- —6a 
= 8-23 
Sea: 
X 3 45 — 57 — 18 = 15b 
>b=-2 
Clave B 
CD Resolución de problemas 
36 a(b +c} +b(a+cY+c(a+bY |, 
` a(b =c}? +b(a — c) + c(a by 
Desarrollando: 

ab” + ac? + ba? + bc? + ca^ + cb? + бабс _ 44 

ab? + ac? + ba? + bc? + ca? + cb? — 6abc 
Factorizando: 

a? (b+c0)+b*(a+0)+0c*(a +b)+6abc _ 

a (b + с) + b? (a + с) + c (a + b) — Babe 
Reemplazando la siguiente relación en la ecuación anterior: 
адь + c) + b?(a + c) + c^(a + b) = Mabc 

Марс + барс _ 
^ Марс – бабс > А 
М+6 = 11М – 66 
72 = 10M 
M=7,2 
Clave B 


37. Sea: 
N(x) = me – (m +7) + (т + 8)x — (m + 1) 


М(х) = me — (m + 92 + (m + 16 — (m - 7) 


Factorizando convenientemente: 
Мх) = md(x – 1)-7X(x — 1) + (m + 1)(х — 1) 
> Ní) = (x- f)mó 7х т 1) 


М(х) mé – 1) - 9xx — 1) + (т + 7)(x — 1) 


Мх) = (x— 10тх2 — 9x + m 7) 


NX) m?-7x4mzei 

M(x) móà-9x-m«7 
Si D = MCD(N; M) 
Sea D = (x – а) 
=ma2-7a+m+1=0  .(1) 
ma?-9a+m+7=0  .(2) 
Restando (2) de (1): 22-6 202a = 3 
Reemplazando a — 3 en (1): 


т.32-7() +т+1=0 
10m-20=0=m=2 


Luego: 


N(x) 22-743  (x-1x-3) 


M(x) ^ 2x? 9р9 (2x - 3)(x — 3) 
„Мо эх-1 
M(x) 2x —3 


Por lo tanto: El denominador es: 2x — 3 


Clave D 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación Matemática 


1: 
|. N.° términos 217-1218 (V) 
ll. (x + y)! = +; +; +.. + (F) 
Ш. (a – 6) = +; =; +; — j (V) 
4.? término 


IV. tio = tg +1) = C$ x y? = 167 960x" y? 
(V) 


Clave C 
2. Alternativa C coincide exactamente. 

Clave C 
CD Razonamiento y demostración 


n! + (n +1)! + (n +2)! 2 


3. (02) NA 


Degradando: 


n! + (n + 1)n! + (n + 2) (n + 1)n! 


(п 2)(n + а — (n + f)n -nl М 


Reduciendo: 
n(n-27? _ T 
n! (n +2)n 


n+2_4 
: ! 


2 n= 
1- = 
k! цал 


Nos piden: 
nis 2224 


Clave D 


4. Dela expresión: 
[Vx — 1)9(Vx + 1)? +x + 191 
——— —- —  ——— 


Diferencia de 
cuadrados 


Entonces: 

[х — 1908 + x + 19 

= (х — 1)0 + x + 1] 

_ (х3 a 15 

Número de términos es: 36 + 1 = 37 
Piden: t, = 1381 = о = 8 +1 


Махал бХ) e (70) = бх" 
Clave D 
5, 0155-7687! 
Por definición: 
|a+3 | 7841) 
M (a-1) И (а-3) 


(a + 3)(a + 2)(a + 1)а(а — 1) 


а-1 
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POTENCIACIÓN 


_ T(a- 1)(а)(а — 1)(a - 2)(a — 3) 
а-3 


Simplificando: 
(а + 3)(a + 2) = 7(a — 1)(a — 2) 


Multiplicando: 
3a? – 13a «4 - 0 


1 
deca M PN 
a =4 a=4 у 
También: 
al-nja-2 


Reemplazando: 
41 = п |2 
4.30 =n =n=12 


9. 


Nos piden: 
n+a=12+4=16 


Clave E 


201-420Х-3 


Por definición: 
2k 2k k 
й|х-4 8|-3 | 2 


1 _ 1 
128—4  3(x—-3)(x—4) 


1 
2(x-2)x—3)(x—4) 40. 


to 1 1 
12 3(x-3) 2(x-2)Yx-3) 


Reduciendo se tiene: 
xX 9х 4 2020 


Х -4 
m4 Yx=5 
DE S ert 


(34/3 + /2)7 

Sea: 

у= бС( 43) 42) 

Para que t, , | € IN se debe cumplir: 

k=2 NU 

Además: 

12-k>0=k<12 (И) 

De (1) A (II): 

k=0; 2; 4; 6; 8; 10; 12 

г. Los términos que pertenecen а los 
naturales son 7. 


Clave B 


Por dato: 


t=, 1= Cë (ах)? (=)? = 252x* 


1 
x 


a? Сё x * = 252x + 
за Сё =252 A C) =28 
а? (28) = 252 = а^=9ла>0 


igo 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


Sea: (ax-h/y — b3/xy ^ 
Si x 2 y = 1 entonces: 
(a — b)?? = 4096 


> (a — by = 64 (1) 
1 2a-k 11, 
ME C£ (ay-5) (-pxaya) 
k 2a-k К 
үүн Ca- kpk Za + a + 


Del enunciado: 
2а-К- К 
а 


Resolviendo: 
b--1 
Reemplazando b — —1 en (1): 
(a + 1) 2642 4 = (3 + 1) 
28-23 
Reemplazando a — 3 en (2): 

=k+ К 
6-К- 3^ 4 
k=3 =k+1=4 

Clave B 


De la expresión: 
ta 43 = C; +2 (ay — (a + 2 (pybj +2 


t = Ор (аха)" O -bxh 2 


Del enunciado: 
n n 
Са+2 = Су 


=a+b=n 41) 


Además: 
(a + b)" = 27 „(2 


Reemplazando (1) еп (2): 
n'2275n-3 


n(n +1) 


= Xexponentes = (a + b) 2 


г. >exponentes = 334 = 18 


Clave В 


Nivel 2 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
ClaveD 11. 
8 
(ах + t) 12. 
X 1. Verdadera, ya que: ||2m = 2" |m 


Il. Falsa, similar al caso anterior. 
III. Falsa, si G = 7, no verifica la igualdad. 


CD Razonamiento y demostración 
13. 


14. 


15. 


16. 


IV. Falsa, 
matemáticas, pensar que es factorial de factorial y 
así sucesivamente, no tiene sentido en el álgebra. 


3111, no está definida en las 


V. Verdadera, en este caso lo que se aprecia en 
el 1% miembro es la separación de los factoriales 
por los paréntesis, esto sí le da sentido para lograr 
desarrollarlo (empezar de adentro hacia afuera), 
luego del 2.” miembro considerando lo escrito en IV 
concluimos que esta proposición es verdadera. 


17. 
n.n! + (n + 1)(n + 1)! +... +m.m!=15! — 7! 


Sabemos: 

а.а! = (а + 1)! — a! 

Luego: 

(п+ 1)! — n! - (n +2)! — (n + 1)! + (n + 3)! 

— (n + 2! + (1+ 4 — (n - 3) +.. + (m+ 1) — m! 
= 15! – 7! 

(m + 1)! — п! = 15! — 7! 


Donde: 
n=7 
т+1= 15 = m=14 


Nos piden: тп = 98 
ClaveE 18. 


[(а + b) (a — b) [at + a?p? + p^ 


= (a? 2 EN + a)? + ph 


Sabemos que: 
n.° términos = grado + 1 
17=2n+1 = nz8 


Nos piden: tsentra = (17 1| = tg =? 
залж ээн 
Reemplazando datos: 

197 үүл Са (a) (o 
{опта = t9 = C$ (ару” 


Clave C 


ое о kasa 


nC? 

8-10) '«2(5)017 +3(7)077* 
+. п 

S=n0 + CTI +.. + 00-1) 

55 = п(1 + 1)" 1 = п(2)"- 

asen! 


19. 


Clave E 


x+1 рее ES 
1 3 6 

х+1+ K1 вх 
В lx -2 6 


Xx+ 
1x2x3|(x- 2) 6 

х(2-1) 3 L 6x 
x+1+ 6 o. 
Reduciendo: 
5x+6=6x=x=6 
C.S. = (6) 

Clave A 


10 
(26 + за) 
2x 

Sea t, , , el término independiente. 
k 

Luego: t, 4 = ЁГ 775 ийн (zx) 

2x 

Reduciendo: t, , , = puce Сї P mo 

Por dato: 40 – 8k 20 = К-5 

Luego: tk, 1 = 6 = 20 C? = CP 


10! 


pir = 292 


Por definición: t = 


Clave A 


Sean: t; t +1; tk + 2 los términos consecutivos. 


Por dato: 
Ck-1 _ Ck Ck 
1 3 5 
] 1 
De (I): 
n! n! 


(К 12)! n —k- 1)! ^ 3k(n - ji 


3kl(n — К)! = (К — 1)! (n —k + 1)! 

1)(n — К)! = (k — 1)(n — k + 1)(n 
3k2n-k-«1 
4k=n+1 


3k(k К)! 
440) 
De (II): 


n! n! 
ЗК! (п —k)! ^ 5(k + 1)!(n — k — 1)! 


5(k4- 1)! (n — k — 1) = 3kl(n — (n К 
5k + 5 = Зп — 3k 
8k 23n-5 
De (a) y (В): n - 7 


1) 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


Elegir tesorero y secretario: 

Ci xc2? = 800 

Elegir un presidente y un vicepresidente entre los 
58 restantes: 

203 = 3306 

L. En (1) el factor dos quiere que los 2 


seleccionados puedan ocupar cualquiera 
de los 2 cargos. 


7.800 . 3306 = 2 644 800 


Clave A 


y HA MIA) уз ex 120. e 50:10) 


л. 175 + 210 + 70 + 5 = 460 
Clave Е 


Nivel 3 (página 47) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
21. Según teoría. 
Clave D. 

22. 

|. Triángulo de Pascal 

II. Binomio de Newton 

111. Número combinatorio 

IV. Factorial 

V. Término general 


CD Razonamiento y demostración 
23. 


В = Са +40371 + 01+2 


_ n 4141). (n42) 
R In- * 3(n—2) 3(0-1) 


. n(n-— 1)(n — 2)(n — 3)! 


B 6(n — 3)! 
" (n + 1)n(n — 1) (n — 2)! 
! 6(n — 2)! 
‚ (п +2) (n + 1) (п) (п — 1)! 
| 6.(n — 1)! 
. n(n—1)(n—2) , 4(n + f)n(n — 1) 
3 6 ii 6 
Crap r 
R= Ер 1)(n — 2) + 4(n + 1)(n — 1) 
+ (n + 2)(п + 1)] 
R= GI -3n2:k4 - 4^ «3n 2] 
R= g (6n?) - n? 
Clave E 
25. Sabemos: 


Si en (x + y^ n es par 
sts Ч 241) I tg término central 


Del enunciado: 
— 19 
а= (рва) 13= 2 > +15р=43 


Luego: 
tia = Cio 8") 07-37 


lis Iw сат . pi2n — 96 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 31 


Por dato: 
а!21 pí2n- 96 _ ¿48 p132 
12m 248 = m-4 
12n – 96 = 13222 n=19 


Piden: m + n + p = 4 + 19 + 43 = 66 
Clave A 
26. C% + Cj! 4047? = 136 
Por definición: 
k П Х-1 k-2 = 136 


k-22 kse кар 


Хїх-1)к-2 -2k | 


x-2 x—3 


x-2)«-3)k-4 _ 
——-— 186.2 


2) (k- 2x -3) = 272 


Xx — 1) + (x— 1)(х 


Reduciendo: 


Clave E 


(Ух 3/7) 
Sea: 


hr = бо (T ву) 


Reduciendo: 


_ (42 
tk+15 Ck“. X 


27. 


126—5k 
6 


5k 
t= С. 6 


Se observa que el binomio tiene 43 términos, 
entonces k toma 43 valores. 

Para que la expresión sea racional se debe 
cumplir que: 

k = 0; 6; 12; 18; 24; 30; 36; 42 

Hay 8 términos racionales. Sabemos que: 

n.° de términos = n.° términos racionales + n.° 
de términos irracionales. 

43 = 8 +n.° términos irracionales 


= n. términos irracionales = 43 — 8 = 35 
Clave C 


28. 


Po) = (22 +з) (5 


cual 


3 3 
Р(х; a) = E x 


P(xa) eag 14 ч | 32 | 2j 
P(xa)- Gaiei] 


32 | Intelecturn 5.° 


29. 


Del dato y del enunciado: 


шилээ! 


Р(ха) = E + хү 


Q4 +a +оз + 014 + 05 = 5 ..(2) 
Ag + 20.3 + 404 яр 505 = 16 ..(3) 


a 
VEIT Resolviendo (2) y (3): 
k+1 k (x) (a) n Q5 0; од 4; оз 0; 02 0: a4 1 
18 al8-2k от as = 0; a4 = 3; a3 = 2, 05 = 0; a4 = 0 
К x8 2k i 05 1; од 2; оз 1; 09 1; a4 0 
a Е ст (1) Q5 2; Од 1; оз 0; 02 2; 94 0 
k X шан Q5 2; Од 0; Q3 3; Q? 0; Q4 0 
Luego: as = 3; 04 = 0; a3 = 0; 05 = 1; 0421 
18-2k-0 = k-9 Q5 2:04 1; оз 1; 09 0: оц 1 
Ent de (1): 
ки Luego el coeficiente de х se obtiene al 
m=18 A n=k=9 reemplazar los valores obtenidos en (1): 
41.2 хсовг y 51—37 (5), SI(- 3) (5 
Clave B a С 91010110! 010121310! 
14% S3) (5) | 5-3% (5) 
[eset 1) 0111112111 OM T 
8-К 
=tk+1= c (x * +) ay 510—3) (5)  5(—3)(5) 51—3)5! 
010131012! 111101013! Ы 1101111121 
квк р 
ta 1 = CO саа (i) 
г. Ecoef. de х" es: 1115 
kie X un Clave D 
Como el término es independiente de x: 31. £ 
8-k-2p=0 : 
=>k+2p=8 
L 1 
0 4 (hay 5 posibilidades). 
2 3 ^. 07.03.51 = 3600 
4 2 
6 1 Clave B 
8 0 


Reemplazando estos valores en (1): 
T. independiente: 


= С004 + C$C$ + C$C2 + CECI + 0600 


+. T. independiente = 1107 
Clave D 


CD Resolución de problemas 
30. 


Fórmula de Leibniz: 


nl (x?! x22. Хек) 


n 
X4 + X2 + X3 +... X) = 
Í ! 2 3 0 2 04 laz! l...a! 


Donde: 
04 + 09 +03 +... + ор П 


En el problema: 


y A (ay 
04 Тос 1осз lay los! I 


40) 


El término general es: 
5l (= 3 ) 25929: + 20, + 40, + 501, 


04 m laz 10.4105! 


RADICACIÓN Y RACIONALIZACIÓN 


PRACTIQUEMOS Pasando a radicales simples: 
Nivel 1 (página 51) Unidad 2 (12 — 1) + (V3 — V2) + (04 — /3) + (V5 — V4) +... 
CD Comunicación matemática ... + (V36 — V35) + (/37 — 436) = /37 – 1 = 
1. Clave B 
|. Incorrecto z ° | 
5. A= 10-4/6./2>+ 6 
/4+/7= [Ls "in 
¡E A=V10-2/4x6 / S +2y3x2 
Il. Incorrecto 
Vt1— 120 -45-6-245.6 = /6  /5 a = (6 - 4443 +12) 
У2 
III. Incorrecto 
A= £8 - V8 e 2) - 1 
- 
Vm 7 + 2/Tm = Ут +47 — 
IV. Correcto Va 2/2 
4x Ax. х2 AV) 48/72 
V 49 + 2⁄2 / 49 x! = ух +у/49—х° * SU 3MOME X 7 sx) 
=x? + /49 — x Clave B 
V. Incorrecto 1 
7. —————— 
4/28 + 2/192. = y / (16 + 12) + 2/16 .12 /11 — 2430 
-43-1-2431 1 1 
4(6-5)-2/6х5 46-45 
-43941 РЧ 
Í t49 _ /6 + /5 
Luego, lo correcto es IV. 46-45 V6 4 5 
Clave B 
2. 
Falso (F): в. z= 732-463. 
Los radicales semejantes tienen la misma expresión subradical у el mismo 32 — 44/63 
Índice, y no como específica el enunciado que solo posee la misma expresión Simplificando: 
subradical. 
Verdadero (V): 1- x16 + 2/63. 
La racionalización permite transformar el denominador irracional a uno 16 — 2/63 
racional, luego el enunciado es verdadero. 
Z= (9 +7) +2у97 
Falso (F): mM UN | (9 +7) - 29.7 
Los radicales homogéneos tienen el mismo indice, pero no necesariamente 
el mismo radicando. К» /9 + 7 " (3--47) 
Falso (F): У9-417 (34 T) 
El factor racionalizante y el denominador de la fracción son expresiones 16 +6/7 
irracionales que al multiplicarlas se convierten en una expresión racional. Z= — 2843/7 
Si el denominador fuese una expresión racional, no haríamos uso del factor Clave E 
racionalizante. Esta proposición es falsa. 
CD Razonamiento y demostración CD Resolución de problemas 


_ / 10 43 + 4410 -3 
zo | Fe M. 


3(/5 +/2) " 407 43) 


3. A- 
(/5-42)У5-42) | (/T—/3)(/7 V3) гэр" Sal 
50/7 +12) 2(/5 + УЗ) 2/10 —2.3 


(V7 -/2)/T +/2) (/5—У3)(/5 +43) 82 _ 400 + DG +3) 
(4/10 — 3)(/10 + 3) 


R? = 10(13 + 4/10) 
А-45-42-47-43-47-42-45-43-0 R = 10413 44/10 = /10(413 + 2/40) 
Clave A 

R = /10(,/(8 + 5) - 2/85) 


R = /40(/8 + 45) = v80 + v50 


_ 3(/5+/2) 47-43) 5(/7-42) , -2(45+43) 
5 3 77 3 Б 2 


4. 43-2/2-45-246-41-2412--(9-2420-... 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 33 


R = /16.5 + /252 = 4/5 52 
Е 4 _ T 
R-4/8 +5,/2 a8 +0 E 


»a=4 A 0=5 
..a.0=20 


10. Racionalizando: 


х +1+тх?°/7 _ 
3 (+ 2)? MT 


Pad ENT (28 +2 - 3 (e 257 + 72 
3/х--28 + T \%/(х+ 2) — 3/0 4-277 +°/7? 
(к? + 1 + 7х2 3/7 )ЕВ 
(x42) +7 
Como respuesta nos piden: 
3 3 
(+T) TI (numerador) = 


3 3 

( E YT yo +1 r 08/28 3/237 + 3/72) 
847 15 _ 

E XC im 


Nivel 2 (página 51) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


11. 
| n e zt; n es impar 
I. nez; п> 2 
Ill. n € Zt; nes par 
12 


CD Razonamiento y demostración 


43:12:2 E P'O амер 
/9 28.29. КЕ 58 
3— 


2 E 1 1+3 
н е) 


ом 1+У3 1. 3 
d -2 Zo 


14. E= / V2 + 5 36 — /2 + (6.2) 2/62 
Е-УУ2-45-3/6-42-46-42 
Е-Уу2-45-246 


E= 42 + /(842)-2/32 
Е-4У2-43-42-Е-43 


34 | Intelectum 5.° 


45 1-5 У542 


` 5-2 (/5 —2)(/5 +2) 
2 /5 +2 Б) 
(5) - 22 
Clave C d У5-542-45-2 


Сїауе р 


16. E — ауа -1Ха a1) (а-уа -1Ха-уг-1) 
(8-4а -1Ха-4ү4а -1) (aca —1Xa- Val 1) 


e lo (a — Val — 1). 
42-(/42-17 (à — (Va -1)) 
E - (a Va 1) —(a - Val 1Y 
E = 4aVa? —1 = 4а? (d? — 1) 
SE-4Va* a? = 4/6 
6 


Clave A 
171.Н---3443 __ 3-43 
Ре У2-42-43 42-42-43 
ауе 
___ 2(3 4 /3) (3 — /3)/2 
У2(/2-42-43) (/2-/2-/3)/2 
_ X28 /3) (3— /3)/2 
2-44-2/3 2-44-2у3 
 42(344/3) (3-у3)/2 5 
i 243341  2-0/3-1) Eram 
2.Н-0 
Clave D Clave A 
т /х+2/(х- T)0) + /x—2/(x— T1) 
Jy 2/( 10) + | y 20у - 1)(1) 
Pasando a radical simple: 
x>2 лу<2 
y УХЕ 14 1-4 Yx-1-1 
1+/y-1+1-/y=1 
T2 2X1 = x= 
Clave C 


Clave A | CD Resolución de problemas 


х + 3)(х +2) (Xx +1 
19. CY = cr? 2 KEI : )к +1) 


1 1 1 
f= 
20 Гесу 30/707 V5 3/7 8125 + 8/49 


_ 1 (E — 6/49 | _ 8/125 — 9/49 
8/125 + 5/49 V 8/125 — 6/49 J 3/125 — 3/49 


_ 6/125 8/49 | V 1257 +3/125(49) + 49? 
Clave B 3/125 — 5/49 | 3/125? + 3/125(49) + ?/ 492 


_ (&/125 —S/49)FR _ (5/125 — 8/49)FR 
125 — 49 76 


Denominador racionalizado: 76 


Clave E 


20. Por condición del problema: 


Vm уп = уа b 
m 4 уп =а+0 + 4ab 


= m=a+b л n=4ab zal) 

Reemplazando (1) en: 

84m + 21n = 84Ё + 672t — 

84(a + b) + 21(4ab) = 

4.3 J(0+b)+ 4.7.3 аһ = 0 + 6721 — 84 
Z х J 
4 32 4 


40) 


84 


а+р+ар= 2+ 81 1 


Аѕитіепао: 


44) 


a=t+a 
b=t+B 
(3) en (2): 
2t- o +B + (0+0) p) 2 2+ 8t - 1 
Operando el primer miembro: 
+ (o +В + 20+ (a + В cop) 28 +8t-1 
Donde: 
a+p+2=8 2 a+p=6 
a+p+rap=-1 = 6+af =-1 
ap =-7 
a=7 AB=- 
“a y B" en (3): 
a=t+7 
b=t-1 
Nos piden: 
Va = (1+7 > (Ма)? =t+7 
0 


М = VIT (by 1-1 


Clave A 


Nivel 3 (página 52) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
21. Es fácil determinar las cifras que faltan para llegar a 9. 


Por ejemplo, hay 5 tipos de radicales de la forma 443412 , esto significa 
que faltan : e para llegar a 9. Por eso se determina que debe haber un 4 
como cifra a i completar. 


Por lo expuesto; esa es la relación que tienen dichos números con el número 9. 
Hay 4 tipos de radicales: 


L VE VT ll Wr 
II. 33 V/ 8 №. Za 412 


Reduciendo los radicales: 


т ИВЕ. злет ута JE 


22. 


23. 


Ф 


24. 


25. 


D 


X 


Ve 
ЯЛ “38372877 
II. /3—/8 -43-2ү2-14(0-1)-2421-42-1 
IV. V4 4 4,12 = / 42/3 -ү(3-1) -2/3.1 =/3 +1 


Clave D 


|. RACIONALIZACIÓN 
II. HOMOGÉNEOS 

Ill. SEMEJANTES 

IV. RACIONALIZANTE 
V. RADICACIÓN 

VI. DOBLES 


Шинэ". ин! 1 Lem | 


Indica el denominador obtenido al 


2015 -2 

15 +43 – (2 

Transforma a radicales simples: 
49442 


racionalizar: 


Al racionalizar: 


Mis 
43 + 45 + 48 


se obtiene сото denominador: 


Si: 
н 8 IT (IT - 45-17) 


halla: H + 2 


Razonamiento y demostración 


De la fracción: R = 


—— 
2/2 -3/2 +442 
Reduciendo: 


Lx 02 
- 9/2" у2 


Clave E 
4x (х2 — 1) — 1)(х — 1) 
G8 + 1)О + 1904 — 1) 


4202 1)608 — 1) 
бё + 1) + 1) 


EE 
qm 


Como: 


х= 34/8 2/241 


P- 
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26. 


27. 


28. 


29. K= 


Por lo tanto, reemplazando en (1): 


_ 4.2.14 
[m 6.34 


228 
51 


Clave B 


((2543/-2,2-4342-/3 dug va 4437 
2(/2 + /3y = 1/2 9/3 

(2-2) 22 32272 аро ао 
=> (2—29 = 20 — 14/2 


(1) 


40) 
4/97 + 56/3 = 4/97 + 2/2352 = ^/(49 + 48) + 2/4948 

> 497 + 56/3 = /(/49 + / 48) = VT 2/12 
4/97 + 56/3 = / (4-3) 2/43 = /4 + 8 
> 4/97 + 56/3 -2-43 


Reemplazando еп (1); (2) у (3) en lo que piden: 


2 
ас ии 
2443 


(2352-02), 
24/3 


Clave C 


eed [2-1 = x2 (5-4 
Resolviendo: 
а neg 


—— 
y2 
4 


Clave B 


VoM X3 +/x+22+10/x—3 =27 


Dando forma: 
Vx 412 24/4(x —3) +y x 22-2 /25(x—3) = 27 


Pasando a radicales simples: 


Ух-3-44-4х-3-425-27 
2/x-3 = 20 

Ух-3-10 

= x = 103 


Clave D 


шаг 

3/52 + 23/5 4 1—4 

IE > 
Q/5 + 1)2 - 22 


64 
(85 +3)(%/5 —1) 


64 
6/5 +3у/33)(8/5 3/1) 


36 | Intelecturn 5.? 


Racionalizando: 
_ 64x (8/57 —33/5 +32) 6/5? 3/5 +1) 
8/5 +3)@/5 —1)(8/5 233/5 +33 8/5? 3/5 +1) 


K 


64/53/5432) (V8 +5/5 +1) 
(5)? n 33/5)? = 13} 


k 64/5°—35/5 +39 0/57 3/8 +1) 
32x4 


k- (5 38 +33 0/8" 3/8 +1) 
2 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


30. 


31. 


Escribimos de otra manera la expresión pedida: 


2 2 pp? 
mr^ ns +P 


= r S t 


Pero, segün la condición: mr? 2 ns? = рё 


R= т 1251) 2r/m 
r s t 


Asimismo: 


2 2 2 
R= J nsf , ns „78 — (els 
r S t r 6 t 


Se puede afirmar también: 
Ros 

a7 P 

(1) + (2) + (3): 


CA 


at xo Vm + /n + /p 
+11) mene o 
— 

AR = 0,5(/m + /n + үр) 


Clave C 


Del enunciado: 


16 /x2 + y? + тпр + 16/х2 + y? — тпр = m 
18/12 y, 
8/Х2 + у? + тпр 8/3 + y? 
4/Х2 + y? + тпр + 4/x? + y? — тпр = q 
(1) x (2): 


16 /x2 + y? + тпр mnp = п 


тпр = p 


8/2 + y? + тпр – 8х2 + y? тпр = тп .(5 
(3) x (5): 
Ad + у? + тпр — 4/2 + y? — тпр = mn | ..(6) 


(4) x(6): 


ух + y? + тпр — / + y? — тпр = mnpq 


32. 


(7) por lo solicitado: 
(x? + y? + тпр) — (х2 + y? — тпр) = mnpqH 
(х2 + y?) + тпр — (X + y?) + тпр = таран 


2mnp = mnpqH 
.H=2 
q 
Asumimos: 
A(t) =pt+q+rt+s 441) 
BO = (pt crt s) 
B(t) = 4(pt + q)(rt + s) -) 


(1) + (2): 

pt+q + rt + s +4(pt + q)(rt + s) = 2522 + 192t + 26 

Apr? + (p + г + 4ps + 4qnt + (405 + q + s) = 2522 + 1921 + 26 
4рг = 252 ^ р+г+4рѕ + 4qr = 192 

рг = 63 16 + 4(7)s + 4q(9) = 192 


4+75 + 9q = 48 

s- “a (3) 
4qs +q +s=26 ...(4) 
(3) en (4): 
(ED + | 4 = 26 


4q(44 — 94) + 7q + 44 — 9q = 182 
176q — 3642 — 2q — 138 = 0 
—36q2 + 1744 – 138 = 0 
369? — 174q + 138 = 0 
1842 — 87q +69=0 


18q -69 -—69q 
QU —1 -18q 
—87q 


Clave B 


33. 


(18q — 69)(9 — 1) =0 


(qe m) «5 
(5) en (3): 

= 30) E 

Nos piden: 


р+9+1+5=7+1+9+5 = 22 


Dando una forma adecuada al radical. 


к 2 
у 24 + 2с72у2 +2 (æ x ye 5 


Se sabe: 


-2 
(2 -> ye + - y? = 2042 + 2c ?y? 


(ab — 9с72)х2 + dy? = 40d? + 40 y? 


Identificando términos: 
ab — 9c? = 40d 401) 
d-4c? 40) 


(2) en (1): 
ab — 9c? = 40(4c 2) = 160c 2 
> арс? = 169 ..(3) 


Reemplazando (3) en la fracción a racionalizar: 


Ут ak? _ /7-4⁄409 _ 17-413 _ 


6(^/169 — 1) 


1 
6/2 


Nos piden: 4(12) = 48 


6(V13 — 1) 


42 42 
J/2 1 


6(%/'аһс^ — 1) 


Clave E 
4/13 —1 
У2 
6(V13 — 1) 
Clave C 
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NÜMEROS COMPLEJOS 


APLICAMOS LO APRENDIDO 5. Pordato:ze C 2z-a + bi 
(página 55) Unidad 2 Además: 9. Z= 


1. Como: kes par = existen (28) -2-341 
/:2 162 ; ; 
= Ма +0 – (а+0) =3 +i 


grupos exactos de 4 sumandos. 
2 2 Dol : 
8-01-2-3-44)4(5-6-1168) к уаз аш 


(123) +2) 
(/3-470(1-1 
Nos piden: |Z] 
iz = | (123002) 

Do mo -i) | 


= i | 2k Entonces: |1 3i |2 * 2i| 
S = (2 — 2i) + (2 — 2i) + ...+ (4) sumandos Pipe 22 A AER 
4 —i=i=b=-1 e |У3--41111-1 
S=2(1 029) > S=k(1—i) Ма? +02 -a=3 TA 
уа +1=3+a gr- MRA 
Clave C а2-1-9-6а-а? 
o o o а 4 | = 2/2 . =? 
5 ОГЛОО meg S id Clave A 
a id 4-3 
ld ад "- A aj 1) (4-3) 
go E i P cd 3 3 10. z= 
i17 8-1 z = 34 + 3)! PEE ens. m 
sE--ió Clave D 1+! 
- 1 
Alo (а+6)2=1-2,/61 E OPE E 
3 A Ed ]" a! — b2 + 2abi= 1 - 2/61 $-904)4 
` Ja £ if 4-9 Donde: z= l = E 
P а= -2/6 =ab=-4/6 1+1+ 121 14 
I =l . =l =l 2 
f_ 8 3 33 (80) e 30-) — 3 
i= Ë. = =i a -b*-1 z- (1—1) 
4(1+)(1—) 8 
¡6-2 B= Multiplicando por a?: ( i ) : 
(9-9: 8-8 a ca zl = (8) +(5) =3/2 
SA [iti 1-1]? CR qu Clave E 
md e ea ata? -1)-3Х2- а--43 
: = = Y 
ero: 41. 92i — 2 «?/2i +X/1 +1 = 96i 
(+) 050) deze 21, а= -/6 > (- /3)(b) = -/6 станц 
(1—1) (14i) 4-22 2 b= 2 Sabemos que: "P 
Nos piden: (1+ ), = - +) =2i-2 
пету Ске TU ; a | J/34/2. 46 a cif 22i 
(-10-1) 1-248-2. ; р 2 
dado a 2 v2 4/2 ео Reemplazando: 
ЛЭГ 90 ai)? + 2/0 i)? 1-1 = 96i 
bee т. (1-0 -0-0-0-0-11-1-х-у КЕЧЕ КЕЧЕТ V1 +1 = 96i 
саек (+++ e e Peg yox yi эг. 
Sabemos que: (1 + i)? = 2i ^y (1 + ) — o 
1-i i) ^' = (2i 
^ аа m Reemplazando: 1 
(tL E —_ 2i + Qi. + (20) + (2)* = x + yi né s 
Pan -4-8i+16=x+yi í 
1- — Ор i X cun 
14 X + yi = 12 — 6i 10 
>x=12: y=-6 Clave A 
1-i iden: 
A=. — Mk Nos piden: ПТТ трест т 
1 ES ИМ 12-6 _1 12. M= V -2V 2 A ETT 
1- 1-1 F(x y) X-y >F(12; 9)-10-(-6) 3 
(1-720030 Sabemos que: i = 9; —i = 11; i? = 110 
2i Clave E 
3 10 /.11 - 
I -2V -2 1- 42i 
A аЕ--- 8. = /(1+c0874*? + sen? 74* ; 
lia ÉSE. — Teniendo en cuenta: 2i = (1 + і)“, se tiene: 
(2-0 [| = У1 + 2cos74° + cos? 74" + sen?74 : 
е1 || = /2(1 +соз74°) = V 2 - 2с05237° у-2 -28/01-050) рж 
20 10241) 4 8 
z| = 2c0s37? = 2 ) 3 / 
р > Д] 5 5 FUE гт, ШШ -3Y -2y -20/0 
pi d ood iaa 41-16 


2| 2i i'd 
Clave D Clave D VL. 3 / 


38 | Intelecturn 5.? 


3/2;i-2 2 (1 i? ѕепх = 1 Gsenx — sen3x) 
. M 3 — 4 Li C в 
nMeaN( GP -141 © zu dez 2, 
Clave E 
) (C) 
13: Сэ” e beg кй gz >P 
йын е ЖО 
= 0 =270° — 60 
Dando forma: s - 0 = 210° 
H=- [1—04] = Palta pg — K------- 
aet aa- 1) im) 
_ (£45. (72) (74). (1+i) 
(49%. (2i) + (- 4) 5. (1— i) CD Razonamiento y demostración 
Но (-4)5 (1-1) 4 3. Delenunciado: 
(4) "28. (1+) 2-22+2-1=0 
Clave A 242—1) (2-1) =0 
(z- 1)(22 + 1) =0 
14. Del enunciado: =(z-1)=0 v 2+1=0 
2-3 -3 = z=1 v Z=-1 
w (1.288) = (е3!) z=iVz=-i 
oy. as = +B +ë=1+i-i 
w=e3 "=e" e3" a+p+8=1 
Clave C 
= e" (cos 22 + sen 2) 
4. Elevandoal cubo el dato del enunciado, tenemos: 
г Атои) = 27 4 — 2i = (a + bi)? 
3 
Clave C 4 — 2i = a? + 3a°bi — 3ab? — bi 
> 4 —2i = (a? – 3ab?) + (38% — Б?) 
PRACTIQUEMOS Luego: 
Nivel 1 (página 57) Unidad 2 а? – Зар2 = 4 = а“ – За? = 4а ...(1) 
CD Comunicación matemática Зар — b? = 2 > Зар? — b = —2b ...(2) 
¡Arctan(2 371, 
1. (V) 4+3i= / 4? - 3e нь = 561180) Sumando (1) y (2): 
ИМ” (88) al — bf = 4a — 2b = 2(2a – b) 
(F) 3-4 -43 42е (3) _ ве ч Piden: 
Р b'-a^ -2(2a-b) 
(Е) 10(1—i) 10/2. (1)? gt - wx MS hb" (2a Б) 
(V) 1 + соѕ30° + isen30* © M= 2 
= 1 + 2cos215° — 1 + 2isen15°cos15° Clave B 
= 2cos15°(cos15° + isen15°) 5. Por dato 
л jm 2-i ENE) -if 4-4+12 
= 2соз( у) ° 2 A e a] e 4-2 =e C) 
Dx т 3-4 3 = 
—Da12 л =e 5 =65 065 
=2e cos( 77) 1-8 e5.e 
Piden 
2. (1) E 3 
A | | |-| 67-65 |= e° 
ва:2 = соѕх + isenx 
z! = соѕ(гх) + isen(rx) ..(1) |а| = Ve 
= = соѕ(гх) — іѕеп(гх) ...(11) Clave C 
; | 6- 
De (1) y (II): 6. ab 
ѕеп(гх) = z-z" A cos(Ix) = LH 
2 (3+2)(2+1) 51 
a? (2-2)-3(2-2") MM t 2i = a4 bi 
sen%x = E =Z ) — (2-0(241) Ne” 
š D 447i. 5i 1 
+7i 5+ 
Esa 5 7727 +2i = a +bi 
3 2i 2i 
senx = - 3 22 
=8i > a=q Y 5— 15 
2i Clave B 


_ [ (cos30* + isen30** | 
2(cos 20° + isen20 Y 
„№ р 2л, р 
(8) e? 
= | = © 
2141) 2e? 
md uz . Z| = 1 
хо аж” 2. 7 
Clave A 
Por propiedad: 
м+м 122 0; vnez;wZ0 


En el problema: 

S — (w  w? +w’) + (w^ +w м) +... + (w 
+W +w) + 12 4 2 

S=w% +w? = (w°) w + (wŠ Yw 2 


> S = (1 + (1)w? =W+ (—\/ — 1) 


75 = - 
Clave В 
Por propiedad: 
Fett? +30: vy kez 
En el problema: E = Iriri ti. e IP 
i 1-1-8 
Donde: i +i? +... +¡1=0 
Entonces: 
14 ¡1997 , 1998 | (999 
1+i+(=1) 
Е-1+1+7+° 00 
Ї Ї 
Е-0 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


. Segün el enunciado: 


a + bi — (5 + 3i)^ = 10(с05217° + isen217°)...(1) 
10(соѕ217° + isen217?) = —8 — 6i ...(2) 


(5 +31) = ((5 + 31)? = (16 + 30)? 
= —644 + 960i 448) 
(2) y (3) en (1): 
a + bi — (-644 + 960i) — —8 — 6i 
'. a + bi = —652 + 954i 
Clave D 
. (P? = Р > (M-NI? =M -Ni 
M? — № + 2MNi = M - Ni 
M=M? – № (1) 
-N-2MN > M= E 40) 
(2) en (1): 
N=+ X үз 
De dato: "Mm € IIC 
= M«0yN»0 
P- si = cos120° + іѕеп120° 
Clave B 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 39 


Nivel 2 (página 57) Unidad 2 


CD Comunicación matemática 


Piden: 


рс, / (па) en) 


12.1. (Р) mn 
En la potenciación se cumple: Reemplazando (1) y (2) en (3): 
(|z|(coso, + isena)" = |z|'(cosna)) + іѕеп(по) = 
F 3mn?.3m^n | /9mén 
ll. (F) mn У т?п? 
Las raíces son tres, pero no tienen módulo 27 sino 3. F=3 
3/27 cai = (о%( e —— ) + isen( Е йл ) Clave E 
17. [(1+i) + (1 — iT? = 4096 
3 (módulo) І : 
| 1e Za 
Ill. (F) 1+i 1-i 
En el campo de los números complejo С si tiene solución. Sab | 
V-A =+/AÀi a SINE. 
Existen dos soluciones. (1+)"=(1-1"=16 
13. (Е) Sea:aeR >z=a+0 > z--a — jS. 
(V) Sea el número complejo: z — a + bi ЭГ” 
z .z* = (a +bi)(—a — bi) = —(a + bi)? | х ; z| =? 
= b? . a^ — 2abi цал 
imer 1 Ап 912 
Otro número complejo. 2 =:2 
(F) z2 VT Luego: 4n = 12 = n 2 3 
Clave E 
- 8/7 [cos T AER ) " isen( n ge ) 
18. Por dato: 
k = 0; 1; 2; 3; 4; 5: tiene seis soluciones, 1.48, на А 
pero el módulo de todas ellas es 5/7 y no 7. их al + iSeñ120 
2n; 
CD Razonamiento y demostración -1-83) 
14. Del enunciado: Piden: 
| 12, DP | FE 3 
у=" (Ен (4008 za = (е!) + (03) 
Буры =z? +z 3 =e е" 
; Z + z = cos(-2x) + isen(-2n) + cos(2n) + іѕеп(2л) 
М] 23 7739 2g 
Clave D ту 
Clave B 
z+a z-b : 
2 нэ CD Resolución de problemas 
Seaz=m+ni=>Z=m-—ni 19. Sea: n = 4k 
92,93, 44 (к : 
Restando 1: Luego: a+b=0>a=-b 14202 + 33 +4 +... + (Ak) = 64 — 64i 
2+а 4. Z-b | T (i — 2 — 3i + 4) + (5i — 6 — 7i + 8) +... = 64 — 64i 
z«b p. Nos piden: (2 — 2i) + (2 — 2i) +... = 64 — 64i 
5 5 242 k r 
a-b_a-b pores Ээ k términos 
z+b 7-а Зар 
Entonces: 
ztb=z-a p (Cb -b* -5(-b¥b’ (>b - b) (2 — 2ik = 32(2 — 21) 
ша 3(-bj'b =k=32 
—2ni = a + b = Número real E —20+ 109% gb 8 -.n=4k = 4(32) = 128 
са 3b° 3p 3 Clave B 
20. Sea: z = a + bi 
Glave D Por dato: 
16. Elevando al cubo, el dato del enunciado: Iz? - 2iz + 2n(1 +1) = 0 
a + bi = (m + ni) (Va? +62) —2i(a + bi) + 2n(1 +1) =0 
a + bi = m? + 3m?. ni + 3m(ni)? + (ni)? al +b? — 2ai + 2b + 2n + 2ni = 0 
= a + bi = (m? — 3mn?) + (3n — п3)і a? +02 +2b+2n+2(n-a)i=0 
Luego: | 0 0 
a = m? – 3mn? = m? — а = 3mn? 410) "aca ИНА 
- а= 0 n= 
b -3m^n — n = b + n? = 3m?n ...(2) 


40 | Intelectum 5.2 


à b? «2b «2n 20 


n? c b? -- 2b + 2n20 
b? 2b + п2 + 2n20 


Para que z sea ünico, b "e tomar un solo valor. 


> А =2° — 4(п2 + 2n)(1) = 
4- did + 2n) 


=n 42n-120 


_ -2x 2 -A(1)-1) 


2 
n= =2 22 = 15412 
Como: n < 0 
'. n2-42 —1 


Clave D 


Nivel 3 (página 58) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


21. (5-1-1(3-3)-1-7) z8- tfi 
(4 +i) + (9 + 3i) - (8-2) 221-4 6i 
(1 + 0i) + (8 + 9i) +i =9+ 10i 
(0 + 6i) + (5 + 2i) + (9 + 0i) = 14 + 8i 
(3-6) + (5-0) +(1+) =9+7i 
(23i) + (5 + 5) -(3- i) 2 10 9i 
(7 3) - (9 - i) -- (7-0) 223 +41 
(7+4) - (9 - 6) - (8i) = 24 + 11i 


22. Sea: z = a + bi un número complejo diferente 
de cero y cuya representación en forma polar es: 
z = rcis0. | 

A la expresión: 7 = re? se le conoce como forma 
exponencial de z; si comparamos la forma polar 
con la forma exponencial de un número complejo 
se obtiene la siguiente relación: e? = cis0 o tam- 
bién: e? = cos + isen0 a esta expresión se le 
conoce como fórmula de Euler. 


CD Razonamiento y demostración 


:2000 


(17999 n 


:2001 


n :2002 


4i 120032) 8 


23. +Í 


° ° ° ° ° 23 
ig ait tata uut ) 


6 
(844140) 


(4-1-1-1-17 


at 1 1-4 
(— 1) теге! 
Clave B 


тай L Lu 
24. [(1 +1) +2(-2 +2i) 3n + 3(-4)4n]* - - 659.4 


Sabemos que: 


(1+1) = –4 
(1+1) 2-2 +2i 
Reemplazamos: 


n2 
A ec] -6.4 


160405) =-6.4 


25. 


26. E = 


27. 


2 CD Resolución de problemas 


[etis] =6'%-—4) 


" 28. 
[вт] = 676 +t 
11 11? 
{6(1+)т} -160-03| | әп=4 
Clave С 
(1 iy! - = -025 
Luego: 
A ир 


-4 (reif 
Entonces: (1— iy" =-4=(1- UN 
Comparando: n^ = 4 
m-2 
sm 
Clave D 


Iz +22? 21 — 22 Ë 
Ве(2|:22)-Ве(21:22) 


_ (Zi 22) + 22) — (Zt — 22)(4 —Z2) 


Re(z: 25) »Ве(21: 22) 


(24 +22)(@ + 22) — (21 Z2) - Z2) 


Re(2, 27) + Re (z4 : z2) 


E= 


2(Z1Z2 + Z271) 
Re(z; Z2) + Re (z4: Z2) 


1) 


Sea: 
Zz -8-bi ^ z;-c« di 
> 2,2, = ac + bd + (bc — ай)! 

224 = ac + bd + (da — cb)i 
Luego: 2427 + ZzZ, = 2(ac + bd) 40) 
Reemplazando (2) en (1): 

4(ac + bd) 
Т (ac +bd) + (ac 4 bd) 


E= 2 


Clave C 
Del enunciado: 


(E ын - сов(2Кт: + 2] 4 isen (2kr + 5) 


v k € Z; luego: 


(ei) 2g mA Ji 


mn 1 
= - (2k) 
= п = 3(4К + 1) 


Por dato: n = ab 
= 9«nx99 
9 < 3(4k + 1) x 99 
05 <к<8ъкє({1; 2; 3;...; 8} 


Por lo tanto, n adopta 8 valores de 2 cifras. 


Clave A 


ÁLGEBRA - 


29. 


Sabemos: a, = + 1; К> 0 
Р(2)=а2"+а{2°71+а,2"7?+..+а, 
Luego: 
Р(2)-27- 2 -1-82-24, a 
Seaz=i: 
ШИР ДАРЧ ДАР" ДАРЧЭРЧ Ад, 
(n + 1) términos 
P(i) = (n + 1)" +1 = mi (dato) 
Se observa que: 
n=4 
m=4+1 
Nos piden: 
Р(772)-Р 53) =P =P) =? 
En (1): z = —i 
Р(—) zii AT R. t 


( 
мал + 1) términos 
Nümero in impar 


Р(-1)-1-141-14.2-41-141 
—— —— —— 
0 0 0 
Pi" +2) =Р(-) = 
Clave B 
Del enunciado: 
а=а+пі ^ В =b-ni 
Sumando: a +B =a +b e R 
Luego: 
ap = (a + ni)(b — ni) 
aß = (ab + n?) + (bn — ап) 
Se cumple por dato: 
ab +n? = 0 = ab = —n2 
— ab es negativo 
Nos piden: 
ap (а-ЮХа cab + b°) 
a?b — ab? ab(a - b) 
2,2 95:62 
_ a +b° ab a+b 
ab ab ab ^ | 
Sabemos que: (a + b)? > 0 = a? + b? > —2ab 
Dividiendo entre ab (ab « 0). 
82-17 20 
ар ` 
Sumamos 1: 
а? + b2 
т -15-2-1 
A 
Deed 24 
a?b — ab? 
Luego, el máximo valor será: 
(acts ERE 
a?b — ab? 
Clave D 
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MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 60) Unidad 2 
1. 


n.? términos de un CN: > =m 


n 
(x2)2 — y" 


х2 у 


n 
пк к 
к= 027775, ук 1 y? 


= EI CN es 


=k=3 A > -3-10 
M mU 
-7 m=13 


Clave E 


Si: (x + 2) es MCD, entonces es factor de ambos 
polinomios. 


> P(-2)=0 A M( 


2)=0 


Evaluamos: 


"usua "M 
4А +4(-2)-В-1=0 J Y 
2B=-2 

B=-1 

эА=2 A= + 


Clave D 


Factorizamos los polinomios: 


1 a+ а |0 


М(х) = (x + 1)(х + ax) 
= (x + 1)(x + a)x 
Мх) = xix + 1) 
= МСМ = (x + 1)(x + ax? 
_ (Х+1)(х+ а)хх (x t1) 
(x + 1) (x + ax? 


> Р(х) 
Р(х) = х +х 
Clave B 
7-42142420 
(лааг амаа 
/20 +1 


-41-420-1-46-420 
-46-245-45-1 


Clave A 


Piden: (д) + 4 


zs с0845” + isen45? 


Recuerda: 
(1i? -2i 


42 | Intelectum 5.? 


6. ¿Bi 1 


2 
1 


Clave B 


ti 


2 
= || = 2; arg(z) = 150° 


= 21? = (2cis150°)!2 
z!2 = 212(cis12 x 150°) 
z!2 =2cis(5 . 360?)) 
z!2 = 212(1 + oj) 
2? z 912 
Clave D 
7. z-x«* yi 
2+і=х+ (y + ji 


z +i|= үх + (y +1) «42 


> 2 +(у+ 1) < 72? 
шэг 


-(2 ae- TE, 11. 


12. 


x! — 4 +0х!+ 8x +3 


uu uu 
х? E ib» яаж 


02 
(à – 2х – 3)? – 2x – 1) 
Х -3 
Х 1 
> (x-3)x4 1)9à 2х — 1) 
Clave D 
4X-y үх-у-ух-у 


/х-у-үх-у Jx*y e уху 
abt ey gxey _ x—y+ / X +y? 


х+у-х+у 2у 


= Denominador: 2y 


Р : . Clave B 
Circunferencia de centro en (0; —1) y radio 4/2 . 
Comonotoma V2, punteamos la circunferencia. дз Por el teorema del resto: 
En el divisor: 
х2-2Х-1-1-0 
C — 
x+? =-1 
En el dividendo: 
= 0(к) = ((х+ 1) (х+1) - 2x3 
Clave D О(х) ==x-1-2x+3 
D(x) = —3x + 2 
n-2 n-3 n-4 
B. Нэгэ арча sàccg y b=2 
X 
Usamos: ла-р= –5 
x-'-1 Clave C 
i «-1х( ES )+х 
yn 
H= X-X*X _,„ 
- е 
Clave C 


9. Factorizamos las expresiones: 
xax x= + 1) = x(x+ 1) 

=x(x + 1)(х 1) 

5X — 5x* + 2x — 2 = 5Y(x — 1) + 2(x — 1) 
-(x- 1)(5 +2) 

2х5 + 2x — 2x — 2 = 2x(X + 1) — 2(x + 1) 
= (х + 1)2x — 2) 
= 2(х + 1)(х – 1) 


MCD: x — 1 
Clave E 


10. у= (x) бух) 
Para eliminar los radicales, k = 3; k no puede ser 
6 porque 5 — k > 0. 


> b, СОУСИ 


ty = 10x? 
Clave B 


ММ. 


Unidad 3 ) ECUACIONES DE PRIMER GRADO 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 63) Unidad 3 


1. 


4. 


5. 


33/x € 1 4 33x 1 = 5°/х—1 —53/x-1 
8V/x-1 =2/x+1 


> 43⁄x-1=3/x+1 


Elevando al cubo: 
64(х – 1) 2x +1 
64x – 64 = x + 1 = 63x = 65 


x= 65. 
7 х= 99 


Clave C 


Desarrollando tenemos: 
X 2x & 1 X5 + 4x 4 2x3 6x 9 + х2 + 8x + 16 


6x + 5 = 14x + 25 
8x = —20 
2x=-5 


5 x2-3 
m 


Clave E 


х2 2x & 1 + 4x o4 2X - 6x - 9 + х2 +6 
22 + 6x +5 = 2х2 — бх + 15 
2x2 - 22 + 6x + бх 2 15 —5 
12x = 10 


2x23 
‚х= 


Clave В 


(+ 4 +5 = (x – 2)? + 30 
х + 8х + 16 +5 2 X - 4x +4 + 30 
8x + 21 = 34 — 4x 
8x + 4x = 34 — 21 
12x = 13 


= 13 


х= 5 


Clave A 


(x + 3)(х — 1) + (х + 1) = (2x + 1)(x – 2) 
X5 2x -3 + х2 + 2x + 1 22Y* - Ax + x -2 
2X 44x -22 212 - 3x - 2 
4x -3x22-2 
7x=0 
RAD EIU 


Clave D 


Sea: D el n? de días. 


1? persona 2.2 persona 
Capital: X y 
Ahorro 
por día: a b 


Total de capitales: 
x + aD = n(y + bD) 


x + aD = ny + nbD 
aD — nbD 2 ny - x 
D(a - nb) = ny — х 


T. 


_ Пух 
иж a — nb 
. : mn Dy-X ; 
г. El tiempo es: D = ааб días. 
Clave B 
x-15,x-10,x-6 _ 
2 * 3 t 20 
Homogenizando: 
15(x-15) | 10(x—10) | 6(x—6) _ 
Ю ^ x 7 300 
15х – 225 + 10x — 100 + 6х — 36 = 600 
31x — 361 — 600 
31x 2 961 2 x 2 31 
Clave E 
| twis |. | 2 | 
N — 
cte 
Sabemos que: 
x-2=y-x=cte 
y =2x-2 
¿EZ 
Dato: yn 
Reemplazando: 
x 7 
2x—2 = 13 > 13x = 14x — 14 
х= 14 
г. La edad de Antonio es 14 años. 
Clave A 
Acierta: x Gana: 2 puntos 
Desacierta: y Pierde: + puntos 
Del enunciado: 
x+y= 120 41) 
zd 
2x 2 130 
4x — y — 260 41) 
Sumando (1) y (11): 
5x = 380 
= x=76 
Clave A 
x-a,x-b,x-c. 
bxc acc a+b 3 
Dato:a=b=c=n 
Reemplazando: 
x-n,x-n,x-n. 
nen n+n nen 
Х-Пү. 
3( 2n )=3 


x-n=2n=x=3n 
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гч 


Nos piden: 
(acb-x? (n+n-3n)? 
C n 
2 
E. n2c 
n 
Clave E 
11. x saltos 
v 
y saltos 
ШОО а С» 
Liebre 
x-3 
y^4 44) 
x saltos del galgo equivale a Db saltos de la | 2. 
liebre. 
Por dato: 
Ex -y=80 (1) 
Resolviendo (1) ^ (11): 3. 


x = 1200 saltos 
y = 1600 saltos 
г. El número de saltos de la liebre es de 1600. 


Clave A 
12. Del enunciado: 
Vx+1+2/x -34/х-1-64/х 
8/x 22/x41 
4/x = /x+1 
ии) (Их + Т) 
z zL 
16&x=x+1=x= 15 
Nos piden: 
Vx +1 = И15 +1 = 016 = 4 
Clave А 


13. аах _ В? + bx 
а 


= х 
a? — alx – b? — b2x = abx 

a? — b? = (a? + ab + b?)x 

(a — b)(a? + ab + b?) = (a? + ab + b?)x 


“.x=a-b 
Clave B 
1/x-a x-—bY_ x-c 
14. Ч b C ) bc 
xc — ac — bx + b? = xa — ca 
x(c — b - a) = —b2 
_ =b 
ЭХ” boa 
y B 
х= түрс 
Clave B 
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PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 65) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

1. 


A) Para evitar que se introduzcan soluciones 
extrañas; a las soluciones encontradas 
deben comprobarse en la ecuación original y 
tomar como soluciones correctas a aquellos 
que verifiquen la ecuación. 

B) Para evitar que se pierdan soluciones; el 
factor simplificado se iguala a cero. 

C) Para evitar que se introduzcan soluciones 
extrañas; la expresión que se multiplica se 
hace diferente de cero. 


Clave E 


CD Razonamiento y demostración 


x-4,x-2,x-3 1 
5 4 2 10 


2(5654512-553)-(4 р 
4(x —4) +5. (x+2) + 10(x— 3) 22 

4x — 16 + 5x + 10 + 10x — 30 =2 

4х + 5x + 10x — 16 + 10 —30 = 2 


19x – 36 = 2 
19х = 38 
x=2 
Clave A 
Мх+а+ух-а _a 
Vx+a=vVx-a 
Ух-а-ух-а -аух-а-аух-а 


(а+1)ух-а -(а-1)ух-а 
q) - (2) 
Ух-а а-1 
x-a (8-1) 
х+а (a+1y 
x(a + 1 — a(a + 1? 2x(a — 1 + a(a — 1) 
x(a + 1? — (a – 19] = a[(a — 1)? + (a + 17] 
- a[(a - 1 (a + 1^] 
(a4 1 -(a-1y 


2 


x= а(2а2+2) 
4a 
2 
28:41 
шин 
Clave C 
X 1x 2 x 3 x 4x 5 


2 3 4 5 6 
x-1,x-2,x-3 x-5y5 [x-4 
киги gy- (5s) 
6(x — 1) + 4x - 2) + 3x — 3) 


5 


6x-6--4x — 83x - 9 х+10= 12 (5-4) 


iix -6-8 9«10- 2 (x 4) 


2-5) 12 х4) 


5(11x — 13) = 12(x — 4) 
55x — 65 = 12x — 48 


43x = 17 
17 
X 
43 Clave E 
2x-1 ,2x+1_x-1,x+1 
6.4 3 * 5 
2x1, 2х+1\_ х—1‚ х+1 
a... 


10(2x — 1) + 15(2x + 1) 2 20(x — 1) + 12(x + 1) 
20x – 10 + 30x + 15 = 20x — 20 + 12x + 12 


50x + 5 = 32x – 8 
50x — 32x = -8- 5 
18x = -13 
13 
шинж: 
Clave A 
px UA рг 
q pb qa pa q p 
ца 2) 2-4) (2-4) 
bla р; alq р q p 
T ES 
(+4) =1 
x(a +0) j 
ab ` 
Luego: 
SD =а+р=п+п+1=2п+1 
impar 
Clave B 
Del enunciado: 
x+1 4 4-041 
x+a+b x+a-b 
x+1__x+a-b-a+b-1 
x+a+b x+a-b 
x+1 _ x-1 


х-а-р  x+a-b 


x+1_x+a+b 
x-1  x+a-b 


Aplicando proporciones: 
х-1-(х-1) x+a+b-(x+a-b) 
x-1 x+a-b 
22 _ 2 
x-1 x+a-b 
X*a-bzxb-b 
a=x(b — 1) 
a 


х= < 


р- 


- 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


Pantalón Camisa Zapatos 
Precio: 3x X 3x + 50 
Gasto total: 3x + x + Зх + 50 = 400 

Tx = 350 
х= 50 


7. Los zapatos cuestan: 
3x + 50 = 3(50) + 50 = S/.200 


Clave B 
10. Pasado Presente Futuro 
x — 10 x-5 X 
hace 5años ^ luego de 5 años 
2. El doble de su edad hace 5 años fue: 
2(x — 10) 
Clave C 
Nivel 2 (página 65) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
11. 
Clave D 
12. 
X X 1 
a a+b a+b 
ax+bx-ax__1 
a(a +b) a+b 
bx _{ 
a 
= Х = n 


паны 
a^(x — a) + b?(x — b) _ 
abx 


1 


ах-а + р2х — b? = abx 
(a? + b? — ab) x = aŠ + p? 
“855 - +53) 


a? +b ab 
= х=а+р 
Il. (a? — ab)x _ ар? кар? _„ 
a?-ab+b? a+b 
(à-abx  , ^ ab?(b+a) 
a? — ab + b? (a -- b) (a? — ab + bô 
рх = ab? 
= х= -а 
47:63 
M. (8-5 4 ab(a +b) а-р 
X a+b 
ab(a+b)  (a--b)(a? —ab + bô) 
Х a+b 
— (a? + b? — 2ab) 
Det 22 ab eb? a? b? + 2ab 
2x-a-b 


V. (x4ay(x — b) - (x - b)(x — 2а) = b(a — 2) + За 
х2 + (a — bx — ab — x° — (b — 2а)х + 2ab 


= ba — 2b + 3a 
(a — b — b + 2а)х = За — 2b 
(8a — 2b)x 2 3a — 2b 
= x=1 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 16. Restando uno a cada término del enunciado: 
LX ац bEX .. 
13. /5px+p + 6px. vx _„ 14a -4 ab ixbea Í 
„рх + р — /6px НЭР" "иг 
ш---4---1----5-2-21- 
5рх +p + /6px = 4 /5px + p — 4 / 6px 1-а+ар 1-р +ab 
5 /6px = 3/5px «p Luego, agrupando términos: 
2 1 1 
4 9px + p -(3) (x — 1 — ab) Tracab «bab -0 
Убрх 3 211 T 1 
p(ēx+1) 25 l-a+ab 1-b+ab 
6px 9 40 
5Х-1 25 Entonces: 
бб 9 х-1-40-0 
s. X=ab+ 1 
5x+1= 30 
3 Clave B 
= Х= E 
17. — x-38, x _7%4+33% 
Clave D 7 332 332.7 
33% — 333 + 72х = (7? + 33х)7 
14. a?+x  a?-x _ 4abx + 2a? — 2b? n j ) a 
Ux bx b x х(33 + 7^) = 7° + 33. 7x +33 
х(332 — 33.7 +72) = P + 33° 
(a? х)(62-+ х) – (a? — x)(b? — х) = 4арх + 2a? – 2b? | 
a2b2 + ха? + хр? + х2 — a2b2 + а2х + xb? — x2 bad os que: | | 
Е 2 012 7° + 33° = (7 + 33)(7% – 33.7 + 33%) 
= 4арх + 2а — 2b 2x-T7433 
2xa? + 2xb? = 4abx + 2a? — 2p? s x240 
(2a? + 2b? — 4ab)x = 2а2 — 2b? Clave E 
2(а? – b?) 18. пх + (122434. + п) = п 
902162 
2(а2 +b? — 2ab) wet), 
_ а?— d пх+ ————=п 
(a-b) xa DET s 
2 
E (a - bY(a +b) Entonces: 
a-by =p [BR*1|).2n-n-1 
(2-0) кеп (141) -2= 
xis : : р ‚х= —— 
Clave C Clave E 
15. /x «1 - /x-1 =1 40) 19. /5-Х -5-х20 
De (1): 52x 401) 
х-120-х2-1 42) Del enunciado: 
сай -@) 2x+2V5=x =12 + /20—4х 
Elevando al cuadrado (1): »2x – 1222/5-x-2/5-x 
x* 1-24 x! -1 +x-1=1 23-12 
2x - 1-2 2/ x! - 1 x=6 (2) 
Elevado alevadiada: De (1) y (2), se deduce que la ecuación es 
^ 2 incompatible. 
4x. – 4х + 12 4(х – 1) 
-45-1--4 Clave E 
5 =4x 
5 CD Resolución de problemas 
= X= — 
4 20. Alumnos = 20 
Luego, x = 5/4 cumple con las restricciones (2) Cantidad de regalos = 20 x 2 = 40 
y (9). Sea: x la cantidad de regalos perdidos. 
Por lo tanto, la ecuación es compatible determi- . 
nada Del enunciado: 
f quedó perdió 
Clave E 40 -x x 
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Luego: 
х= (40-х) +2 
х= 42 -x 
2x=42=x=21 
'. se perdieron 21 regalos 


21. Pasado Presente Futuro 
x— 10 X x4 15 


ha RN ыы. „7 


hace dentro de 
10 años 15 años 
Del enunciado: 
2(x — 10) + 3 (x + 15) = 110 
2x — 20 + 3x + 45 = 110 
5x + 25 = 110 
5х = 85 
>x=17 
Juan tiene 17 años. 


Nivel 3 (página 66) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


22. Según el enunciado: 
Pretendiente 


= Resolviendo: M=30= 
* Pretendiente 


°_ М№+2 

22-М32-8 22 
4 

o_ M+18 

3^- МЕЕ -6 


* 2. pretendiente = 8 > 


23. x+5+[2x+3]+[ & |-16х-1 
x+4+|4x—9]+[x+5]=18;x=3 
| 2 ]+[5x+7]+ x = Х-1 
| > |» 2x45 «| 6 |=81;x=10 
[3х 1]+ 5 4|х-11-41х-9 
ftox- 1] +[4x - 5] x+3 =12;x=1 
[x +3]+[x-9 |+ T -22,Х-1 
[Sx +6]+ 6x +9 +[x+9]=54;x=3 
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Clave D 


Clave C 


CD Razonamiento y demostración 
24. х 4= у х2-8 
De (1): 
х-420-х24 ...(2) 
X»-82025x28 ...(3) 


25. 


26. 


27. 


Elevando al cuadrado (1): 
х2 – 8х + 16 = х2 - 8 
24 = 8х 
x=3 (4) 


2. Luego, se observa de (2) y (4) que la ecuación es incompatible. 


тха, mx-b , mx-c 4 
b+c c+a a+b 
mx –а q y MX—D 


4 ШХ-0 40 
b+c c+a ide Teu 


Efectuando y factorizando en cada término: 


"EE 1 1 1 
езек uta ИЕ) 


Por dato: a>0;b>0yc>0 


1 1 1 
MITT: cra a+b TU 
2mxc-a-b-c-05 х= tbc 

m 

e E IL. 
Además: m = а + + с 
a a+b+c 

— a -b. 

abc abc abc 
x= A+D+C -ар 

а+р+с 

abc 


mx + (3 - nx = 5x + 2m - 10 + п 
mx + (3 — nx — 5x 22m + n - 10 
x(m — n — 2) 2 2m + n — 10 


. 2m+n-10 
m-n-2 


X 


Dato: infinitas soluciones: 
>2m+n-10=0=2m+n=10 
m-n-2=0=m-n=2 


Sumando (1) y (2): 
3m=12=m=4 
4-n=2=n=2 


Nos piden: mn = 4(2) = 8 


=j =] 
(22°) сс шэн 


x-d Х-а x-b 
Dando forma: 
x-d _ x-a _ x-b 
a+b+c тт атте 
x-a-b-c dx a-b-c-d 
a+b+c b+d+c 
¿xa b 


28. 


29. 


30. 


Factorizando: 
(x-a-b-c-d)x 


=0 


1 1 1 1 = 
CEST trdo сжата + = 
—————— 
+0 
эх-4-0-0-4-0 
. X=a+b+c+d 
Clave A 


(a*x)a-b), (a-x)la+b) _ (x — a) (a? — бар + b?) 


a+b a-b a? — b? 
Multiplicando: 
(х + а)(а —b)? + (a – x) (a +b)? _ (x-a) (a? — бар + b?) 
a? - p? Е a? -p? 


ala — b)? + x(a — b)? + a(a + b)?- x(a + b)? = (x — a)(a? — бар + b?) 
al(a + b)? + (a — by] — x[(a + b)? + (a + b] = (x — a)(a? — бар + b?) 
2а(а? + b?) — 4abx = x(a? — бар + b?) — a(a? — вар + b?) 


Reduciendo: 


4 

x—4+4x-4 _ 2x-6+3x-6 

(х– 1)(x — 4) (x - 2) (x — 3) 
5x-8 _ 5-12 
х2-55-4  x2-5x+6 


Dando forma: 

5Х-8 _x2-5x+4 
5x-12 2 5x46 
Por proporciones: 


НЬ MEM. M 
SX-12  х2-55-6 


2x? — 10x + 12 = —5x + 12 


2X —5x=0 
x(2x — 5) 20 
x20 М х= 2,5 


г. El menor valor es cero. 


аја? + 2b? + a? — бар + b?) = x(a? — бар + b? + 4ab) 
3a(a? — 2ab + b?) = x(a? — 2ab + b?) 
х= За 


пх ға +.Ух-а _a+1 
wWx+a-"Wx=a 8-1 


Aplicamos proporciones: 
2"/x+a _ 2а 
2Vx=a 2 


n/x+a 


МХ-а 


=a 


Elevamos a la n: 
Ха >. a^ 
x-a 

Aplicamos proporciones: 


2x ате 88741) 
2a 4-1 8"-1 


Х-1,х44 х-2,х-3 
Х Tx 4 х 2 х 3 


Restando 1: 
x+1 x+4 х-2 x+3 
x-1 Цэгэн ! x-2 rc ! 


Сїауе р 
CD Resolución de problemas 
ClaveB 31. Retira Queda 
n 2n 
3 3 
Luego: 
Agrega Queda 
m E +m 
Finalmente: 
Retira Queda 
1| 2n 1/ 2n 
dE + m) H3 + m) 
Quedan: мин 
Clave A 
Clave B 
36 + x = 3(8 + x) 
36 +x = 24 + Зх 
12 = 2х 
`. x=6 
Clave C 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 68) Unidad 3 
1. Primero hallamos AB: 


7+2 8+0 
вда x | 


9 8 
ын M E 


Piden: traz(AB) = 9 + 32 = 41 
Clave C 


2. Hallamos el determinante aplicando la regla de 


Sarrus. 
є. х ^54 25 
Ac| 3 ¿MN ISS 
23 A ча EN Fa 
y + 


IAI = (432) + (—5)(1)(—3) + (234) — 31812) 
= (4)(1)(4)—(2)(3)(—5) 
JA] = 24 + 15 + 24 + 18 — 16 + 30 


2. JA] = 95 
Clave А 
3. Sabemos que: J! = x 
Hallando la matriz adjunta de J: 
528! 
Ји = 00 + а 213 
_(_4\2+1 97 2 
dct | | 7-9 
21440311 9 7 xq AE. us 
Ји =- |5 4 |5 9735-26 
=A ATF 71 2 mu 
Фа = (1) а |= 1211) = 20 
оа ра 
ЭЭН шалны 
de =p 17] 1 49)=48 
71 
qoM 83 75 ЖЭТ 
Из = (1) 12 =14-5=9 
_(_41\3+2 19 -ön oa 
Ja = (APS |, y =2-9=7 
(43 +3 19 zib 2 
Ja = (1079, sie 6 -63) = -58 
13 -26 9 
= cofac(J) 2 | —13 4 7 
—26 48 -58 
13 -13 -26 
2Ad)-|-20 -4 48 
9 7 -58 


48 | Intelectum 5.2 


MATRICES Y DETERMINANTES 


OA A 
I5. 1 9 
М= 7 KKS 7. 
Y 23 ANA 
ч аа 
++ + 
J| = 15 + 9 + 98 — [(35) + 2 + 189] 
Л = 122 — 226 
|J] = —104 
Luego: 
13 -13 -26 
J= -20 -4 38 
2 9 т —58 
-18 18 1/4 
J=] 526 126 -6/13 
-9/04 —7/104 29/52 
Clave C 8. 
13 
8-1 | 
9. 


Clave B 


Piden: 
N = (А + B(A — B) =A? — AB + BA – B? 
№= A? — B? — AB + BA 


veo pou) 


10. 
ClaveA 
35 
: 5 ; 
Аң = (71 * (51 
Ао = (71) *%4) = -4 
As = (717 * (5)--5 
Ap - (71 * 3) =3 
1-4 
-8-4 | 
Adj(A) = B! = 8 E 
Clave B 


Para hallar la matriz de cofactores aplicamos el 
mismo procedimiento utilizado en el problema 1; 
sin embargo, como piden la suma de su diagonal 


principal, entonces solo calculamos: B44; B2»; Взз. 
- 56 
Bu = (1) ` |8 9|=-3 
gas 1:3 
B2 =(-1) “17 912 -12 
хай 12 
Вэ = (71 ^^ |4 5|] = 3 
FU В T B. + Взз = —18 
Clave A 
|А 21x3x5x3xa 
г. JA] = 45а 
Clave B 
De la ecuación: 
Dato: 
Ixl — A| =x -6x +3x +2 


— am 
Polinomio característico de A 


Luego: АЎ — 642 + 3А +21=0 


А-1,-А7-4, 
Nos piden el término lineal de: 
Р() = [4 АТ! 
P(A) = Als — lal = IA — 1) 


3-1 0 0 
РО)-1 0 2-1 O 
0 0 3-1 
Pa) = (Х. – 19 = А3 – 332 + 34 - 1 
7. El término lineal es: 32 
Clave C 
Por dato: 
abc 
def|=8 
ghi 
A 
bac 
Piden: R=6|e d 1|-9А1 
hgi 
Por propiedad: |A| = |A'| 
abc 
=R=-6|d e f| – 9JA| = –15/А| 
ghi 
uy 
A 
SOR = -15(8) = -120 
Clave D 


11. 


12. 


13. 


14. Analizando la 1.? columna, por menores complementarios: 


Por dato: 


45 
Piden: 


45 10 
Е, Ñ -d 1 


12 15 12 0 
а -[2 2] 


5 3A— 121 = Ë H 


9 -6 


Por dato: 
4130 
7112 
> Y elementos de X = 6 = 2. 3' 
x- 3 01130 _|9 0 
1 21112 54 
> Y elementos de X? = 18 = 2 . 3? 
х 90/30 2 27 0 
54|M 2 19 8 
= X elementos de X? = 54 = 2 . 32 


En general: 
. E elementos de X"=2. 3" 


Por ser una determinante de Vandermonde: 
- (Cf 8 - 26 - 26-37 - 27 - 3/7 -5) 

эЁ-1.3.2.5.4.2 

-.E=240 


ab0--0 


08350 3s 
А = а jp yt? 

: b 

000 a 


э|А|=а.а" 7 + (21) * b.b" t 
ч JA s an + (—1)" * Tp? 


Oria 
0. 


со 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 70) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. Como: 
i-jii«j 
ay=31xj ; i=j 
i+j;i>j 
Además: A = (aña x2 
Entonces: 
1x1 1-2 
Clave B А-12-1 2x2 
3+1 3+2 
1 21 
А= |3 4 
4 5 
1 -1 
pii 
4 5 
2 -1 -1 
зААГ-1-1 25 32 
-1 32 41 
-. та АА) = 


Clave E 


ClaveB 2. 


Clave D | CD) Razonamiento y demostración 


“НИ 
" 


Luego: 


3 24. (64122 
SET 
16 12 
pe 
Clave B Ї А 
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Piden: 


s xn [i62] E 
E 


ete 


4. Por dato: 
1 3 
X+Y=|2 1 4401) 
4 -1 
3 -1 
Х-Ү-|-4 -1 440) 
2. 3 
De (1) y (2) se deduce: 
$ 3 3 -1 
х= 112 1|+|-4 -1 
4 -1 2 3 


5. i Цэээлэлэднах 


21[21]_ 
2112 


25444445-18—-6 — 3! 


[14 13 
7 из 14 


> 14 + 13 + 13 + 14 = 54 = 6 — 


2_ 


54 
4 5 


21 


3. 
is 12 


30 


3 


*. La suma de los elementos de A" es: 


6х37:1-2х3х 377 
=2x3" 


6. Del enunciado: 


3222 + 
А=|23 22 : В-15 4 
223 213,4 76 
36 28 
C=A.B=|37 32 
39 32 
Entonces: 


C32 = 32; C4 = 36 
C22 = 32; C3 = 39 
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Clave E 


Clave C 


Clave B 


Piden: 1 35 223 
— £32- 011 _ 32-36 АЎ=А?.А=|0 2 133 
Соо = C34 32—39 00 3 
„№ 25-5 SED(AS) = 1 +22 + 3° 
Clave А = SED(AU) = 4 + 210 + 310 = 60 074 
Clave D 
7. Nivel 2 (página 71) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
Por la regla de Sarrus: 11. Datos: 
6, 43.3, L6. (438, 4353, 4353 Арха 
S= /a + a^ b? + b° — (ab? + ab? + a3?) [рава 
5.6 54363 3 3 aj= (1) 
S= va +b° — 2a?b? = y (a? — b?) exi sici+j>4 
S = [аЗ — p?| JA] = 
Clave D 
Sabemos que: 
8. 2 2 
к 81| 812 843 
og A= |an 82 823 
азу азә 833 
Desarrollando: 
Xxx (к 1 2) 2x5 + 1 +X Luego de (l): 
— (8 ex x х 3x 1+3х 
Luego: 3x 2+2х 2+3x 
2x-1-x =1+x-2x 3+X 3+2x 3 + 3х 
0= 22-40 +2 
022(x- 1)? Restamos C4 — С y C, — Cy: 
эх-1-0 2X x 1 
&oxe1 А= | 3х 2-xx 
Clave D х-3 х х 
(T Resolución de problemas JA] = 2x[(2 — х)х — х2] — x[3x? — x(x + 3)] 
9. Dela matriz identidad: AB — | + 1[8x” - (2 — х)(х + 3] =0 
Multiplicando por la inversa de A: 2x2x — 2x - xx? — 3x] + 11x? +x — 6] =0 
-ЇАВ-АЛ 
A Ps 2 | Reduciendo se tiene: 
B=A7 6? – 1h - x - 6-0 
Donde E Nos piden: 
7 = сев = -Ê =- 
B= 18 | Producto de raíces 6^ 1 
Clave A 
B= 32 -12| [ab 
71-12 1/2) icd 12. Recordar que si A es una matriz simétrica, se 
cumple que: 
De la igualdad de matrices: A=AT 
а = 3/2; b =-1/2; c =-1/2; d = 1/2 |. Falso (F) 
TO Si A? es simétrica, entonces A es simétrica: 
Nos piden: V 
eamos: 
a+b+c+d=1 
Clave D 3 0 2 3 0||3 0 
аг ces [ E ! B 
15 1111 5 1 
10. A =А.А= |0 2 7|0 2 7 p- 0 
00 3/00 3 B 
1 15 39 Se nota que A? = (А2)ї, pero A no es 
А2-10 2? 35 simétrica. 
00 3 
Il. Verdadero (V) 


Suma elemento diag. (А?) = SED(A”) Si: А + B y B son simétricas, entonces A es 
SED(A?) = 1 + 22 + 3? simétrica. 


Sabemos: 
A+B=(A+B)'yB=B' 
A+B=A'+B' 
A+B=A +B 


A=Al 
A es simétrica 


Ill. Falso (F) 
Si A y B son matrices del mismo orden, 
ambas simétricas, entonces AB es simétrica. 
Debes verificar que: AB — (ав)! (1°) 
Según el enunciado: A=A! y В = В" 
Si suponemos que AB = (АВ)! sea verdadero: 
Entonces: 
АВ = (АВ)! 
АВ = B'A! 
АВ = ВА 


Esto no siempre se cumple, ya que el producto 
de matrices no siempre cumple la propiedad 
conmutativa. 
Luego; lo supuesto es falso. 

Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


Sea: 


X= 


mnp 
qrs 


Del enunciado: 


р EE 


am an ap|_ |2 1 0 
bq br b| 1-1 5 


Del dato: 

a? +b? +2= 2(a +b) 

a^—2a- 14b? 2b 1-0 
(a - 1? - (b- 1? 20 

58-21 A b=1 

Reemplazando (2) en (1): 


Tees s 


2. У elementos de X es: 8 


(2) 


Clave C 


1-1 
12 
"E 


1434... 97 1 
111-. 1 98 


Restando a todas las filas la primera fila: 


QU e ek 
25 
ВЭ 


= 
о о ~ 


15. 


16. 


17. 


Рог ргоріеааа: Luego 
>A=1.1.2.3.4...96.97 1 -2-6 
2.А-97! “ЇГ 3 1 
Clave B 2.0 -3 
IA. ЈА || 3 -2 -6 
А = [ах п/ 825 = 1 ea [5 5 | 
= А 0 (Matriz nula) 2 0 -1 
Az l; (Matriz identidad) 
Ер ЈА + 21| = –15 – 36 + 60 +6 = 15 
аќо: 
АА 0 -А(А +1) 0 uni 
Luego: 2 1 aaa 
A(A+))| = a 4 a M 
(Ax. A —0 18.5 зу a 573375 
3 
Tomamos determinante: pcm d 
det(A! + I) det =0 Por operaciones elementales: 
Como: PONAT ide C Im C, — 805 C4 = C4- aG 
= Det(A + I)Det(A) = 0 C; =e C; - aC, 
JA]. AE [20 
Clave C И š 4 : 0 
а 1-а 0 0 
3 1-a 0 =- 3375 
Sabemos que: у са со E А 
. y z-ay a'-az 1-а 
4 АЧА) 
JA] Es una matriz triangular. 
a Adj(A) Luego: 
> Det(A Е TA] (а c 17 = —3375 
4 4 op _. 24 
—Det(A) 1 = —L- Det(Adi(A) a аг: си 
JA] .a=2Va=-2 
1 1 ; 
ки шынын кш Clave E 
TA] ГАР Det(Adj(A)) ave 
[д =Det(Adi(A)) — (1) CD Resolución de problemas 
Š 19. Podemos establecer que: 
omo: 
123 $ И NS 
Adi(A)=|2 1 1 b aliXs Xi 
243 
Г Py 
ГАДА) = (3 + 4 + 24) — (6 + 12 + 4) = 52257 (1) 
ЭМ А|-9  .. 
di Al Calculamos A~: 
he oi (2) en (1): MEE а d "S 1а 0 
IA —9 С) alba >‘ = |-b/a? t/a 
Piden: 
En (1): 
2 
a71 = (x) = 
ГА1/-1А| x Pa e]_[ ta 0 
7 |хз X| |-b/a? ia 
Л = + 
Сїауе В Donde: x, = 1/a; x; = 0; хз bla?; х = lla 
Nos piden: TUER 
21 _ 
sie dd > -фа1-401-1-1-411./11-1-0 
Det(P".AP +2P P) = 20.M-|0000|0 o O|=[0 0.0 
Fa оо 15/0 0 1) (0 0 1 


| 
Det[P- (A + 21)Р] 

= (DetP) ! . Det(A + 21). DetP 
= Det(A + 21) 
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En general: 


А; nes impar 
110 
000 
0.0 1 


An= 


Luego: S = gx 


110] [-1-1-1 
0004/1000 
0.0 1 0 0 1 


0 
0 
0 


S= =S= 


Nivel 3 (página 71) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
21. Sea A = [ai], xn 
l. SeaAuna matriz cuadrada: 
Si: A^ =0 
> Aes una matriz nilpotente 
= es verdadero 


l. Si: AÌ = 
Multiplicamos por A”! 
MAT AAT 
A? =I 
г. Solo cumple si A tiene inversa 
= es falso 


1. Si A es idempotente se cumple: 
SALA 
Como A es inversible 
SAM = ААГ! 
A=1 
Luego: 
Traz(A) =1+1+..+1=n 
——V— 
n veces 
= es verdadero 


22.| Inversa 
II Índice de nilpotencia 
I| Involutiva 
IV Idempotente 
V  Antisimétrica 
VI Transpuesta 


CD Razonamiento y demostración 


23. Como es una matriz simétrica se cumple: 


x+2y=7 (1) 
2у + 32 = 20 (2) 
32+х= 11 ..(3) 
Sumamos (1) y (3): 


2х + 2у + 32 = 18 ...(4) 


Reemplazamos (2) en (4): 
2х + 20 = 18 
х= –1 


En (1): 1 + 2у=7 =у=4 
En (3): 32-1-11-2-4 


Nos piden: 
х+у+2=-1+4+4=7 
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0-1 
0 0 
0 2 
Clave B 


Clave D 


Clave D 


24. 


25. 


26. 


A= 


1.4 4 
x y z 
yz zx xy 

= 1(ху2 - zx) - 1(х2у - yz?) + 1(2x2 - y2z) 


х2у + yz? + zx? 


гэн ху? 27 


zx у 
=у(х— 


z) + xz(x — z) — у(х = z 


(x — zy = My — 2) 
x-y 0 0 
| 0 y-z «| 
0 0 z-x 
IBI = (x — yy — 2(z — х) 
Nos piden: 
Det(A) _ (x-2(y-»(y-2 , 
рев) (x-y)(y-2(2z-» 
Clave D 
La ecuación: 
21111 
138 1 1 1 
ЇА|-111411 
11151 
11116 
Por operaciones elementales: 
Cy = С, — Ca; Co = C; — Gs; C3 = Сз — Ci; 
C42 C, — C5 
+ — + -+ 
1 0 0 01 
lA] = -2 2 0 01 
0-33 0 1 
0 0 -441 
0 0 0 -56 
2 0 0111-22 00 
Al- -3 3 0 1 0 —3 3 0 
A= o дадо 0 -44 
0 0 -56 0 0 05 
3.01|]|-33 0 -3 3 0 
|A|22-4 4 1|-[0 -4 41-20 -4 4 
0 -56| |0 0 -5 0 0 -5 


Recuerda que el determinante de una matriz 
triangular es el producto de los elementos de la 
diagonal principal. 

Luego: 

+. JA] = 2(92 + 15) + 60 + 120 = 394 


Clave A 


Por dato: 

010 
Y=|0 0 2 
300 


Calculando Y: 


0 1 0][0 4 O 
Ү2-10 021002 


300/300 


002 
Y2= |6 0 0 
030 
Calculando Y°: 
0 0 2][0 1 0 
-1600(002 
03011300 
600 
ү= |060 
006 
> Y? =6l 
Elevando al exponente (13): 


y 99 643) = 6791 
Multiplicando por Y en ambos miembros: 
Y? Y=(88 |). ү 


үд 63 y 
010 
463 |002 
300 
> Y elementos de Y“ = e? -2-3) 
. E elementos de Y? = 6? 6 = 614 
Clave C 
1.11 
М-13 57 
214 
"T 57 
Ми =(—1)' * 1 4]=13 
ЭС 9: 7. 
Mi - (71) 7512 4122 
T 35 
Мз = (71) **52 112 77 
T 11 
Ma=(-1 M 4|--3 
ГИР 11 
М = (1) |2 4|=2 
2+3 L: 
Мз - (71^ **|2 1|=1 
T 11 
Ma = (71^ * |5 | 22 
342 r1 
Mz =(-1) |з е 
3+3 үк 
Ma; = (—1) 35|-2 
Luego, la matriz de cofactores es: 
13 2-7 
-3 2 1 
2-4 2 
E E 2 
= АЧМ) = -4 
2 
2. Zelementos Adj(M) es: 8 
Clave A 


1 
| 
- 


оо — Оо — AN Gb — G — сл ко 00 Coco C) + 
AN 00 010 сл Кә OU со оо Ci» со сл O сл 


JA] = 24 + 30 + 45 — (36 + 25 + 36) 
JA] = 99 — 97 = JA] =2 


1 3 4 

-1 3-2 2 2 
O 2 
3 1-2 3 Í 4 

2 2 


г. E elementos de A^ es: 0 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


101 
29. -x.x2|]01 0 
101 


30. 


Establecemos en forma general: 


20-1 0 20-1 
xX=x71 x=| 0 1 0 
20-1 0 20-1 
vn e N 
= п= 11 
210 0 20 11024 0 1024 
x'-|010]|2|]0 1 0 
210 0 20 |1024 0 1024 
Clave D 
Se establece: 
8 0 
х= [-3|A^ 02410 
-5 0 
Multiplicando matrices: 
2 7 -1|[ 8] |0 
Qx=| 1 1 1|[-3|2/]0|2O 
-1 4 -4||-5| 10 
= Qx= 0 (1) 
Donde: 
Ох = Q(Qx) = 0 
Q*x = o (qx) = О 
ax = 0'%(Ох) =0 40) 
Determinando el vector no nulo u: 
Pu = ou 
Hacemos: u-k;kem-(0;uzO 
Luego: P(kx) = ош 
De (2): 
0'%(0кх) = ош 
07905) = ош 
akO =ош 
О=ош 
20-20 
Luego, si k = — 1: 
8 
u-kx- -1]|-3 
-5 
Clave E 
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SISTEMA DE ECUACIONES 


APLICAMOS LO APRENDIDO 

(página 73) Unidad 3 

1. 2x+3y=5 401) 
x-y=5 (2) 
Despejando x de (2): 
x=5+y 43) 
Reemplazando (3) en (1): 
2(5 +у) + Зу = 5 
10 + 2у + Зу = 5 

бу--б-у--1 

Reemplazando y = —1 en (2): 
=x=4 


3. x=5+3y 441) 
7х – 39 = 9у (2) 
De (2): 


_ 9у + 39 
LESE: 


Entonces: 


s+ = 2799 


35 + 21y = 9y + 39 


a+ a-b 

y 
Xp =2а 
>y= (2a- X)b 


Reemplazando el valor de y en (1): 
x Sm 
acp + (2 3550 geh 
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Clave A 


Clave D 


Clave C 


X Хо 8280 
a+b а(а=Бу i a-b 
„|a —2ab-b°] _ a? - b^ - 2ab 
2 2 Zb 
a(a* — b^) a 
— Xx =A 
a(a-b)a-b) a-b 
s X = a? + ab 
Clave B 
Resolviendo: 
X 2 Y = 9 
da 4b 5 0 
x y 14 
ба +55 15 (D 
Multiplicando (11) por 3: 
CU 7 
да “105 5 (H 
Restamos (III) y (I): 
3 y. 13 
10b 4b 5 5 
у 4 6 
162527 = 160 
Clave C 
Datos: 
у bc ,bX*ay b+c 
bx-ay b+c Xy bc 
Буй do £ 
WA EUR E (1) 
yz _ ac ,Cytbz cca 
cy+bz c+a yz ac 
> £,4B-1,1 (I) 
z y a c 
zx _ 8b _az+cx_a+b 
az+cx a+b ZX a 
88-11 
цех a T (111) 


Sumando (1), (11) y (111): 


CA 1 РЕ 
X у 2 arb ro vie 
Reemplazando (11) en (+): 
а е a1 
ха с a b c 
a 1 _ 
x^g 

Clave C 
Del sistema: 
ddr 2 
X y+ ^4 () 
4 119 11 
x y+1 3 =M) 


Multiplicando а (I) por 4 y restándole (Il) se 
obtiene: 


4 .5g 11.4 
у+Т 2733 
у-1-3-у-2 


Reemplazando en (1): 


1,425,151 
"dim ыг эг! 
=x=4 


Nos piden: xy = 4(2) = 8 
Clave C 


En el sistema: 


3x + Ty + 22-1 
2х + Зу + 72 = 1 
kx + 2у + 32 = 0 


Dato: у= z 


Reemplazando: 

3x + 9y = 1 44) 
2x + 10у = 1 41) 
kx 5y = 0 411) 


Resolviendo (1) y (II): 
zd. sa t 
БЕГА. 


Reemplazando en (III): 
k 


d = 
4575 55) =0-к= 5 


Clave C 
Del sistema: 


` x+y=6 NU 


10. 


11. 


y+z=2 
z+x=14 (Ш) 
De (111) y (Il): x — y = 12 ..(IV) 
De (I) y (IV): 2y = -62y = -3 

Nos piden: x + z — y = 14 — (-3) = 17 


(I) 


Clave D 


Del sistema: 
xy(x + y) - 4 44) 
х2 +у2= 14; х>у .. (II) 


Elevamos al cuadrado (1): 
(хур? +у?+ 2ху) = 16 
14 


(y) + ху] = 8 
(ху)? + 7(ху)2=8 (a) 


Un valor que satisface (о) es: 
xy =1 
Reemplazando en (1): 
xy y) 24 
1(x+y)=4=x+y=4 
“.—x—y=-4 
Clave A 


Del sistema: 

X(X + 2y + 3z) 2 50 4) 
у(х + 2y + 32) = 10 41) 
Z(X + 2y + 3z) = 10 411) 
Dividiendo (l) y (Il): 

5=6=х= 5 NO 


12. 


13. 


14. 


Dividiendo (II) y (111): 
Y =15у=2 
Reemplazando (В) en (1) y (II): 
х(х + 5у) = 50 

у(х + 5у) = 10 


(0) 


Reemplazando (о) en (0): 
5y(10y) = 50 > y? - 1 


Reemplazando (4) en (1): 
20 +2 /xy = 36 

2 /xy =16 

= ху = 64 


Рідеп: 


2 =у= +1 T * 4E 
En (0): x 2 + 5 ү16 4 
Clave C 
Nos piden: x+y+z=-5-1-1=-7 
Clave D 
867 | PRACTIQUEMOS 
Del enunciado: Nivel 1 (página 75) Unidad 3 
11-54 1 CD Comunicación matemática 
La 241 | 
х y 12 1. Del sistema: 
1.1 1 — 
=+==>> Q2) 2x+7y=m 
yz 2 3x + 5y = 13 
Lt 09) 27 
х z 15 As= =10 — 21 =-11 
3 5 
Sumando (1); (2) y (3) т 7 
21-1-1)-4-414 ын шэн 
5 y 2/ 12 20 15 
2m 
КИРАР арса Ау = =26 - 3m 
йоу = 60 5 3.13 
zy dog a — 3: Como las soluciones son positivas, entonces: 
x y z 10 
1 -91 
431. 1. х= MA >0 
x 20 10 
=5m-91< 0 
Luego 
91 
A di янаг 
х 10 20 20 20 = 
(= аай 20 
x=20 
Clave B 26 -3m «0 
26 
Por dato: «m ..(2) 
n + y) = 420...(1) De (1) y (2): 
x + y = 468 .(2) w 
Sabemos: 53 5 
(x + yi = х? + у? + Зху(х + y) Clave A 
(x + y)? = 468 + 3 . 420 
(x +y} = 1728=x + y = 12 > 
.2х+2у=24 
С!ауе Е 5х + Зу = 26 
Del sistema: 
|o (1) 
Vx - Jy 22 42) 
Elevando al cuadrado (2): 5x + Зу = 26 
x*y-24/xy =4 (3) 
x+4y=12 | x+4y=12 
Sumando (1) y (3): 5x + 3y = 26 | 5x + 3y = 26 
>x+y=20 449) 
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CD Razonamiento y demostración 


‚ [et 
ЕЕ 


Se tiene: 
1 >| 
1 222! 2-8 
X |34| 6-84 
21 2 
128.4 axes 
3 1 
1. 21 2 _ 6—21 
у 34| 6—84 
212 
1.515. 5. 26 
у 8! 5 
ху= = = 67,6 
Clave E 
4. Resolviendo: 
1 t = 
Жз T 44) 
1 ЇГ... 
жеу кү Р 41) 
Sumando (1) y (11): 
2 2002 
X-y a+b > x-y 5-8 40) 
Reemplazando en (I): 
a+b 1-2 
2 ty” 
1 _a-b zu 
x+y 2 ZU TN SER ($) 
Luego 
mE". 2 = 10а 
(a) + (В): 2х = sup acp 2 
2.2 2 2b 
()- 6:27 sr a a 
Nos piden: Х = £ 
Clave C 
5 50x 03 , 
7 
10х 9_ 
s(a) 
50x , 0,3 L5 
7 y 4) 
SU 45 -4155 
f у 
03 9 150 > 22257 = -150 
y y y 
2. y = 0,298 
Clave B 
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+ + 
! 
ЁС 
È 


lI 
o 


xfa | x|— 
+ 


N 
ape 
x] — 

+ 
<|> 

+ 
N|> 
ЕРЕ. N 

II 

EN 

со 


8. 5/x-3/y -3 


25x — 9y = 27 
25x -9y = (57x ) -(3/y) 


27 = (57x - 3 y (5x +3/y) 


27 - 3(5/х «3 /y) 
> 54x -3/y -9 


Sumando (1) y (3): 
5/х-3ү/у-3 н 
5/x +3/y=9 

10/x 2122 5/x =6 


Además: 

20.61 (2) 
x y 

De(t)y(2) L = 3 


Entonces, en un día A hace 1/28 del trabajo. Por 
lo tanto, para realizar todo el trabajo A demorará 
28 días. 


^. X = 28 días 
Clave E 


10. /x+y+2 – /2x - 3y -7 2-3 (1) 
23/x +y +2 € 342x -3y -7 = 14 (2) 


(Dx 3: 33/x + y +2 – 3/2х – 3y - 7 =-9...(3) 


(I) + (1): 53/x+y+2 =5 
S ETE 
Clave D „ку = 
х+у+2=1 
л X+y=-1 
Clave B 
Nivel 2 (página 76) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
11. Dado el sistema: 
2х – 3y + 42 = 0 
5х + 2у + 32= 7 
19х + 0у + 172 = 33 
Por la regla de Cramer: 
2-34 
As=|5 2 3 
19 0 17 
As = 68 — 171 + 0 — (152 — 255 + 0) 
Clave C As = -103 — (-103) = 0 
(1) 0-34 
40) Ax=|7 2 3|=-204%0 
33 0 17 
204 
Ay=|5 7 3 | = 168 0 
19 33 17 
(9) 2-30 
Az=|5 2 7|=228%0 
19 0 33 
Entonces: 


As=0 ^ Ax £0; Ay Z0; Az £0 


Por lo tanto, el sistema es incompatible (no tiene 


Reemplazando 5 /x = 6 en (1): solución). 
6-3/y =3 Clave E 
3=3/y 
feet 12. CRA M Е 
Clave A IGUAL А CIÓN 
SUSTI T  UCIÓN 
CD Resolución de problemas INDETE R MINADO 
1 1 . | DETERM І NANTE 
9. Sean rid el trabajo que realizan A y B en un REDUC C IÓN 
día respectivamente, entonces del enunciado: RA | CES 
сЕ 4. 0) COMP А  TIBLE 
x y 1 Е LINEA L ES 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


15. 


Del sistema: 
1 3-5 
х'у+Т 4 
СИМЕ = 
х у+ 4 
Sea: 
21 —Ó 
tes ^ 7 441) 
Entonces: 
2-3 
а-30- 1 ...(2) 
4a ъ= 1 (3) 
4 
5 
1 3 
1 7 138. 
-Aa. 14 1.4 4 
AS 1 3 -1-12 
а -1 
38 
4 1 11 
>a — 77 Eleg »X-2 
Reemplazando a = 1 еп (2): 
1 _ 5 223 
(2) **- 125-1 
Mis 
y+1 4 цах, 
Xy 
Clave E 
Del sistema: 
|х| yl 22 mU 
х|у| = -1 441) 


De (Il): x = -1/ly[; x < 0 
Luego de (1) se tiene: 
-x + ly] =2 


440) 
NU 


Reemplazando (о) en (111): 
1 
—+|y|=2 
у?! 
Dando forma: 


(yl - 16 205 y =1 
Reemplazando |y| = 1 en (1): x = —1 


Luego, tenemos: |y| = 1 ^ х= -1 
=y=+1 A x=-1 


у= +1,х= –1 
i | --1,Х--1 
2. Hay 2 pares de soluciones para el sistema. 
Clave D 

Del sistema: 

х+у+2= 5 440) 
2x+y-z=3 41) 

xX-y+z=m 411) 


Sumando (Il) y (111): 
3x=3+m 


_34mM> 
E 20 


т>—3 


16. 


17. 


Sumando (І) y (11): 
3x + 2у = 8 


Reemplazando (IV): 
3+m+2y=8>2y=5-m 


_5-m 
ges 20 


m<5 
Sumando (І) y (111): 

2Х-22-1-65 
2m+3)+22=m+5 


=2= 14920 


mz-9 


De a, B y O se tiene: 
-3 <т<5 


Si: 

х+2 /X+y+z =m 
у+2 /X+y+z =b 
2+2 /X+y+z =n 


Además: m +b +n = 16 
Sumando (1), (11) y (111): 


X+y+z+6/x+y+z =m+b+n 


Jx*ysz «6/x*y*z -1620 
эг 
Vx+y+z -2 
(хута 2-8v /xvysz 22 
Luego: 

x+y+z=4 

Reemplazando en (1): 

x+2/4 2mox-2m-4 


Resolviendo: 

Jx y + /5 /x+5y = 45 +25 
Vx+5y – 45 x+y = 5/5 —5 
(Il) x /5: 

45 /x+5y - 54x y 225-545 
Restamos (1) y (III): 


6/x+y = 6/5 
x+y=5 


(о) 
Reemplazando en (1): 
45 -45 /x+5y =45 +25 


- У5 _ 
cry = гк, 545 
~ (B) 

Restando (В) y (о): 


4y = 120 > y = 30 
x=-25 


x + 5у = 125 


Nos piden: ху = —750 


Clave D 


18. Resolviendo: 


2 3 тї 
Х-у-Т 'Зх+у+3 24 Y 
A 28. (1) 
x-y-1 3х+у+3 8 
(Il) х 3:9 3 9 0) 


X-y-1 3x+y+3 8 


Sumamos (1) y (111): 


it -11 
x-y-1 6 
Х-у-7 40) 


Reemplazando en (1): 
24: 9  -1r 


6 3x+y+3 ` 


300017 2x4 
3х--у--3 


-—— — —SÀ | 
3x+y+3 24 Зх+у+3 8 


~ (B) 


NU 
NU 
И) 


3х +у=5 
Sumamos (о) у (В): 
4х = 125 х= 3 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


19. Factorizando la primera ecuación: 


(2х + 9y)(x – 2y) = 0 


_ —9у 
iim 


Reemplazando en la segunda ecuación: 
-9y! + y -12=0 > -Ty/2 = 12; y € R 


V х= 2у 


V 
2y +y? -1220 > y! -4y- £2 


Luego:y =2 = x=4; 
y=-2 => х= –4 
Los pares ordenados son: (4; 2); (-4; —2) 


Clave C 


Clave C 


. Se pide: 


2 L 
Conjunto solución de: |» вас 
Xx + у? 2 


El sistema es equivalente a: 


x 


Se observa que los puntos (1; 0) y (0; 1) verifican 
ambas ecuaciones, por lo tanto, son soluciones 
del sistema, es decir. 

CS = ((1; 0), (0; 1) 


Clave B Clave D 
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Nivel 3 (página 77) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


21 


22. 


. Del sistema: 


2х + 3y + 42 = 0 ..(l) 
5х + бу + 72 = 0 ..(I) 
х + уг +z = 24 411) 


Restando (l) y (11): 
3х + 3у + 32= 0-2 = -(x * y) 


Reemplazando о en (111): 
х + y2 + (х + yf = 24 
эх? y + xy = 12 


Reemplazando o. en (1): 
2x + 3y + 4[-(x + y] = 0 
у = –2х 


Reemplazando (0) en (В): 
х2 + (—2х)*  x(-2x) = 12 
3x2=12=x=+ 2 


^. CS = (2; -4; 2), (-2; 4; -2)) 
Clave C 


— Se denomina sistema de ecuaciones al 
conjunto de ecuaciones lineales con dos o 
más incógnitas, las cuales pueden verificarse 
para algunos valores asignados a sus 
incógnitas. 

— Las soluciones de un sistema de ecuaciones 
es aquella colección numérica correspon- 
diente a las incógnitas que verifica cada una 
de las ecuaciones en forma simultánea. 

— Resolver un sistema consiste en determinar 
el conjunto solución que puede tener un ele- 
mento, infinitos elementos o ningün elemento. 

— El sistema de ecuaciones no lineales es un 
conjunto de dos o más ecuaciones en el cual 
las expresiones matemáticas que intervienen 
en el sistema pueden ser algebraicas o no 
algebraicas. 

— Según el número de ecuaciones y el número 
de incógnitas, se denomina sistema incom- 
patible, imposible, absurdo o inconsistente 
cuando el número de ecuaciones indepen- 
dientes es mayor que el número de incógni- 
tas. 

— Se denomina ecuaciones independientes, si 
los coeficientes de una misma incógnita no 
son proporcionales. 


CD Razonamiento y demostración 


23. 


Si: 
у _ 5х+4у 1 
Bx+4y | ху 6 
5.4 1 
yx. R. 
X _g 3MX+22_1 
3x + 22 xz 8 
du 27 1 
ОРУ В 441) 


58 | Intelecturn 5.? 


24. 


25. 


yz Зу +52 4 
Зу +5z ` yz 6 
4.5 t: 

син (111) 


Restando (III) y (11): 
5. 231 


y x 24 М) 


EN 
+20) : o =y=80 


Reemplazando en (1): 


5 4 1 _ 
80 + 1 6 = x=48 
Reemplazando en (III): 
3.49... d. uL 
A + 60 - 6 z=36 


Nos piden: x + y +z = 144 


Clave E 


CS = (xo; yg) es Único 
x y +2x <1 
x-y+a=0 


Como tiene CS único los gráficos de las 
ecuaciones se cortan en un solo punto. 


Entonces resolvemos: 
xb. y +2x=1 

y=x+a 
(11) en (І): 


X «(x ca? +2x-1=0 


NU 
411) 


Reduciendo: 
2х2 + (2а + 2x - à? - 1-0 


40) 


Como tiene solución ünica, se cumple: 
b? — 4ac 
(2a +2)? = 4(2)(&? — 1) 
(a +1)? = 2(a + 1)(a — 1) 
a-3va--1 


Reemplazando en (a): 


Paraa = 3: 
2х2 + 8x 48-0 
X 44x 4420 
(x+2?=0=> x 2-2 
En (Il): yy =-2+3=1 
Nos piden: 
Xo+Y=-2+1=-1 
Paraa=-1: 
22=0=>x=0 
En ll: yy =0-1=-1 
“Xp t yo 71 
Clave A 
X + y +92 = 83 


5x + 12у + 9z = 155 
x+2y+4z =47 


26. 


27. 


Restando (2) y (1): 
5x + 12у + 9z = 155 
X + y + 92 = 83 
4х + 11y = 72 


(=) 
(4) 


Despejando z de (1) y (3): 
z> 83 23 
iE 

> end - ыг ас] 


332 — 4х — 4у = 423 — 9x 
5х + 14у = 91 


18у 
..(5) 


Despejando y de la ecuación (4) y (5): 
"€ T2 —4x 91 — 5x 
11 14 
72 4х _ 91—- 5х 
11 14 
1008 — 56x = 1001 — 55x 
MET 


^y- 


Clave D 


(x + y)(x + z) = 30 
(y + 2)(у + х) = 15 
(z + х)(2 + y) = 18 


40) 
440) 
44) 


Multiplicando (1) por (3): 
(х+у)х +2) (y +2) 230. 18 
(х+у)(у +2)(x + 2)? = 540 


=== 


15 


(x + 2)? =36 
x+z=6 


(4) 


Reemplazando este valor en (1): 
x+y=5 :4(9) 


Reemplazando en (2): 


2+у=3 ...(6) 


Sumando (4); (5) y (6): 
2х + 2у + 22 = 14 
x+y+z=7 
6+y=7 
Ay 
Clave A 


Del enunciado se tiene: 


уху + 1) = 21 > xy = a 1 


22.3335 4. 


yy? + 1) = 333 = (ху) ? 


De (1) y (2): 
21 4Y - 333 _ 
y 1) y | 
=; 


у у? 


28. 


Resolviendo tenemos: 

441 — 42у + y? = 333 – y? 
yl – 21у +54=0 

y —18 

y -3 

> (y – 18)(y – 3) =0 
=y= 18 v y =3 


Si y = 18, entonces reemplazando en (1): 


A 41 
o 6 


Si y = 3, entonces reemplazando en (1): 


=21_1= 
= (5) 1 =6 


Del sistema: 


x+y — 9x4 
| үх+5у = 43x - 2 


Se deduce: 
х+у=3х-452х-у =4 
Куун aca 


Sumando (1) y (2): 
4y 262 y- 3 
Reemplazando el valor de y en (1): 


2 (5) =4=2x= T 


2 2 
=X= = 
odit 


CD Resolución de problemas 


29. 


Establecemos: 
a 


8-6... 
b 3⁄4 

a +16 _ с? 
07-54 d 


3 23 
28:20 34 _p3,3 
тота 


(2) 


Clave E 


Clave C 


30. 


De (2): add + 16d = b3c3 + 54c? 
16d = 54c? 
8d = 27c? 


#27 49 3 
Ze 62 «n 


2 2 
De (1): 28- == 2 


242-0) 2 

agg — (4) 
De (3): 2224 

за 3 d 9 

iden: 1. — 9. — 
Nos piden: mu = 2,25 
Del sistema: 

x+y=12 г4(1) 
z>0;x +y =z s5(2) 
De (1): y 2 12-х ..(3) 


x + (12-x? =z 
X! 4144 -24x +x =Z 
2x? - 24x + 144 -z 20 
2( - 12x) + 144 - z 20 
2( - 12x 36 – 36) + 144- z 20 
MM Nd: 
tcp 
2 (x – 6)? - 36) + 144-z 20 
2(x- 6) -72 + 144 -z 20 
2(x-6)+72=z 
z -2(x - 6)? +72 


Donde, para que z sea mínimo 
x-6=0 
Znin. = 2(x- 6)? + 72 
=0 
Zmin. = 72 


Y*— z -2( - 6) + 72 


Clave A 


Clave D 
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ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 78) Unidad 3 


30 — 4x + 1) + 7x 25 +4x 

3х2 — 12x +3 c 7x 25 +4x 

3х2 — 12x +3 + 7x -5 - 4x 20 
33 -9x-2-0 


(-9)5/(-97-4(3Х-2) 
213) 


X= 


_ 9+ 105 
6 


X 
Clave A 


2x - x - 4m 20 


Por dato, si las raíces son recíprocas, entonces: 
X ‚Хә = 1 


Clave B 


(2x – 3)? = (x +5) — 11x — 26 
Desarrollando: 

4x? — 12x + 9 = x? + 10x + 25 — 11x — 26 
3x* — 11x & 1020 


х. Ate C 107 -4()(10) 
= 6 


11:51 
6 


X= 


x=2 ^ E 


оо 


Clave С 
. X - (m? -5x-8m«3-0 
Dato: x = —3 
Reemplazando: 
(-3)? – (m? — 5)(-3) - 8m +3=0 
9 + 3m^- 15-8m 43-0 
3m?-8m-3=0 


3m >< 7 V 
-3 


m m=3 


Luego: si m = 3 

x! -4x - 2120 

X —7|х=7 
X E al Esa 
Luego: si m — —1/3 


2 [1 8,4. 
X (s 5|к+ф+3=0 


9х2 +44x+17.3=0 
9х 17] x=-17/9 v 
X p Цаа 


17 


х= М -7 


Clave E 
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kedo k-1 
3х +2 х2 2x 
(ce 1» — 2(k + 1x = 3(k — 1)х + 2(k — 1) 


(к + 1)х2 — (5k — 1)x — 2(k - 1) 20 


Dato: x, + x; — 0 (Raíces simétricas) 


к + -P -0-0-0 


Entonces: 


Clave A 


En la ecuación: 

ах? — (а + 2)x +1 =0 
Dato: x4 = X; 

Se cumple: 

b? = 4ac 
Reemplazando: 

[-(a + 2)? = 441) 

a? + 4a - 4 = 4а? 

3a? — 4a -4-0 


Clave E 


(m — 1)х2 + (5m + 15x - 2-0 


5m+15=0=m=-3 
Nos piden: 
2m+1=2(-3) + 1=-5 
Clave A 


2x? — (m — 1)x+(m+1)=0 
Dato: x — x; = 1 
Sabemos que: 

УЛ 


XTX% = гн 


4. b^ — 4ac -1 


a 
x Vb! —4ac =a 

Elevando al cuadrado: 

b? — 4ac = à? 

Reemplazando: 

[-(m — 1) — 4(2)(m + 1) = 22 


Desarrollando: 
m? — 10m — 11 = 0 


m —11 
n 
»m=11 V m--1 
Clave B 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Xx +FX=7 ^ Хү.Хо-12 
>X — (Xy + Xo)X + ху. 20 
Tx + 12=0 

Clave D 


Y 


ший ин 
Матти 


Ча 
14 


х2 – (x4 + X)X + X4X2 = 0 


Xy Xp = 


2 9 d. 
- iu t3 


14% 9x+1=0 


X 


Clave C 


(х — 3)? + (x — 4? = (x — 2 
Desarrollamos cada binomio: 
х -6x- 94x 8х + 16 2x5 - 4x +4 
х?— 10x 421-0 
X -1 
шээг 
(x-7)x-3)20 
x=T Ч x=3 
CS = (3; 7) 
Clave B 


De la ecuación: 
X «ax cac 
Sabemos que: 
X +X% =-a? 

X4X2 =a 
Nos piden: 
Xy + X, + (х) = -a? + a? = 0 

Clave B 


6х2 + (2m + 3x + т= 0 
Del enunciado, se deduce: 
A = (2m + 3? — 4(6)(m) = 0 
(2m + 3)? – 24m=0 
4m? + 12m +9-24m=0 
4m? — 12m+9=0 
(2m – 3)?=0 


Clave D 


5(m +n + 18)» + 4(m = п)х + 3mn = 0 


Si es incompatible, entonces: 
m+n+18=0=m+n=-18 ..(1) 


m-n=0=m=n ...(2) 
De (1) y (2): m=n=-9 

Piden: 

m -2n = -9- 2(-9) = 9 
"m-2n-z9 


Clave C 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 80) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. 


De la ecuación: 
EA y)- 
= 196 — 4(49 — A 
1 (F) 
y«02 y »0 > 49-y?<49 
> 4(49 – y?) < 196 
196 — 4(49у2) > 0 
= A > 0 (tiene 2 soluciones) 
ll. (V) 


y=0 = A = 0 (única solución doble) 


Ш. (V) 
y #0 = A £0 (tiene 2 raices reales y distintas) 
Clave A 
l. (F) 
x=-1 > a(-1 - b(-1) +1=0 
a+b=-1 
l. (V) 
3 aT. 4 
x-a?-a?5x-a-2-a 


>x+2+b=a-2+2 l+2+b=0 


-1 


a+b=-a 
Ш. (V) 
x=2 > а(2)? +b(2) - 10-0 
a+b=5-a 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


De la ecuación: 
2 -6x+8=0; CS = 
X -3x«4-0 


Du; xj 


Sabemos que: 


Nos piden: (1 + x4(1 + хо) + 3 


Multiplicando: 
1X t X) XX) +3 
ку ыы 


1+3 + 4+3=1 


х 
.X4—X?;26 ^ x72 


2 
аж 2X, 


Reemplazando: 
2X; — X26 

X% =ô 

x, = 12 
Suma de raíces: x, + x; = 18 
Producto de raíces: x, . x; = 72 
Luego: 
х2 - 18x 72-0 


Clave B 


Clave E 


Clave E 


5. Como Xy yx; son recíprocas: 
= X.X,-21 


9 -1>9=2m-1 


Clave D 


6. ax .+b/x+c=0 
Sabemos: 
Уч + ух; =-® 44) 
М үх = = 4) 
Elevando al cuadrado en (1): 
X +X + 2/Xx /X; -5 
Reemplazando (11): 


X, + Xo = s 
a 


X + Ху = 
Clave E 


Nos piden: 


X -Sx«P-0 
2 1.15 
qe > =0 
2€ -7x-15=0 
Clave B 


8. у25-13-ух-3-4х-6 ...(1) 


Elevando al cuadrado (1): 
2x + 13=2x +9+2,/(x+3)(x+6) 


22 у х2 + 9x + 18 


4=x + 9x + 18 
0= х2 + 9х + 14 
Х T 
x 2 
= (х + 7)(х + 2) = 0 
= x = —7 (no cumple la ecuación (1) v х= —2 
Clave D 


9. Dela ecuación: 


2 -2*-1 
>x-1=2 
Sea: f(x) =х2 -1 л gx) 22" 


Graficando: 


Por lo tanto, el nümero de cortes de los gráficos 
(2), es el nümero de raíces reales que tiene la 
ecuación original. 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


Según el enunciado: hace 20 años 
(x — 20)? = 81 
х= 29 años 
Clave B 
11. 
= 
| х 
x(x- 1) 2 
2 28m 
x —-x-56z20 
X +7 x=8m 
Х ><_ 8 
Base=x=8m 
Altura=x-1=8-1=7m 
Clave C 


Nivel 2 (página 80) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
12. Sea la ecuación: ax? — bx — a = 0 
Entonces: 
^ = b? — 4(a)(—a) = b? + 4a? 
Por dato: a; b € R — (0) 
=A>0 
Por lo tanto, las raíces son reales y distintas. 


Clave A 


Clave D 


14. Trasladamos los datos al siguiente recuadro: 


Florencio 
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De (1): 

6R? + 4х2 = 2(82 + 4x?) 
R=x 

VFFFF 


CD Razonamiento y demostración 
15. Sean x, y x; las raíces de la ecuación: 
(2k + 1)х2 + 3k – 1)x + 1-k=0 
Por dato: 
Xq +X2=0,75 
-3(К-1) 
2k+1 
1 — k =0,25(2k + 1) 


=0,75 


422841 
1-к= 261 
4 - 4k 22k 1 


Clave E 


19. 


16. Sea la ecuación: 


(m — 2)х2 — (2m 


1x-m-120 ..(1) 
Del enunciado: 
А = (2m - 1? 


4m? — 4m + 1 


4(m — 2)(m — 1) = 25 
4(m? — 3m + 2) = 25 
8m — 7 = 25 
8m = 32 


=т= 4 

Reemplazando т = 4 еп la ecuación (1), tene- 
mos: 

2X0 -Tx 43-20 

2x -1 

x -3 

(2х — 1)(x— 3) = 0 

э2-1-0 v x-3=0 

V x=3 


Por lo tanto, la mayor solución es: 3 


Clave 
17. De la ecuación: 
3»-2x41-2 0; 
CS = (m; п} 


Sabemos que: 

212) 2 
т u^ 3 ^3 
тп = > -41) 


(lf: m? 2mn4 n? = 4 
lum aud 9 


62 | Intelecturn 5.° 


18. 


А 20. 


Моз рїйеп 21. 1024x? — (m" – 8)х +n = 0 
-2 : 
2E» gr Del enunciado: 
m. n m^-n 9 -2 
meum e mn E ME X(tX;-0 ^ X.X% 71 
3 Además: m; ne RT 
СЕВЕ Luego: Xy . X; = 1 
De la ecuación: 40 
n _ 10. 510 
х2 - kx - 16 20 177 | =n =? 
T = = 2 
Condición: X +х=0 
Aa „59 
сэ Wu =0=m-8=0 
XtX? 5 0 m?=8 
XX, 8 T =>m=2vV2 
Sabemos que: --m+n=2(42 +1) 
m -К Clave C 
" х + = b. ES IK ave 
Resolución de problemas 
` xx = 8 = 18 = 46 п р 
а 22. 
Reemplazando en (1): 
k_ ke x 
16 В? К-10 
Clave A 
Dato: I- (бх -38)-1 
УТ УТ 
X% =- A Xxx = ———Rn (5x — 38)x = 63 
үт AT oye 52 — 38x - 63-0 
Racionalizando: 9x +7 
X pod 
тур (5х + 7)(х – 9) 20 > х=9 
шал 2 Base = 5x — 38 = 5(9) - 38=7 m 
T УТ (77-46) vas Altura =x 29m 
(T - 6) (07 +46) Clave D 
Luego: 
Bos ado edi 23. Sea x la edad de Javier 
DOM Actual Dentro de 4 años 
P-xpo- (7 + /42)(7 — /42) Javier X x+4 
(е “27 d Dentro de 4 años 
A : (x +4)? = 4((х + 4) + 8) 
tal х2 +4x-32=0 
22Х7-14Х-1-0 X 48 x=4 
Clave E X =й 
3- х) (4x P La edad de Javier es de 4 años. 
? 2-1 a(l) Clave D 
3-х) «(4x 
$га: Nivel 3 (página 81) Unidad 3 
n=3-x A m=4+x X (2) CD Comunicación matemática 
=n+m=7 24. Área de una región triangular equilátera (8, ): 
Reemplazando (2) en (1): 
d d 
ш + m u : : ЭР 2/3 
n + т А 4 
Entonces: 
(n + т)(п2 — пт + т?) =7(n? + m?) T 
(7)(? — nm + m?) =7(n? + m?) * Área de una región cuadrada (S w): 
=nm=0  ..(3) 
De (2) en (3): А 
6 - x4 +x) =0 s бш=% 
>x=3 V x=-4 2 
Por lo tanto, la mayor solución es: 3 
Clave C 8 


A) (1) 
Del enunciado: d = 34/12 х 
Siendo: 
x: lado del triángulo equilátero 


Sa + 9g = 37/3 m° 


2/3 EUA 
: 4 42 = 374/3 


+ 


2 2 
х3 2X. зуу (1) 


B) () 


Desarrollando (1): 


a 


У3 2.1832 13 
3743 2. 37/3 
1 
x=2m 
a/2 =6*/12 
а= 34/48 m 
С) (0) 
Аша = 2443 = 
Base = 2 т 


25. La ecuación se puede escribir como: 


5x2 + 10x + 24 = 24V x? + 2x + 12 401) 


Сото: 
х2 + 2х + 12 = 2 + 2х + 1 1+ 12 
= (х+1)2 +11 >0 


Ya que el segundo miembro es positivo, hacemos 
la siguiente sustitución: 


Vx? +2x+12 =q>0 
> xX +2x+12=q? 
De (1): 
5x? + 10x + 24 = 5(x? + 2x + 12) — 36 
= 5q? — 36 42) 
Reemplazando (2) en (1): 
502 – 36 = 249 
52 – 249 -36=0 
5q +6 
q > ue 


(5q + 6)(q — 6) =0 


5q+6=0 V q-6=0 
< Bi Е 
= V q=6 
(No cumple q > 0) 


26. 


Único valor q = 6, en: 
Vx°+2x+12 26 
х +2x + 12 = 36 

х + 2x-24 20 


(x - 4(x +6) 20 
>x=4vx=-6 


L (V) 
La suma de estos elementos es: 
4 + (-6) = -2 
H. (F) 
Ш. (V) 
El producto de las raíces es: 4(—6) = —24 
IV. (F) 


Las raíces no son recíprocas. 


CD Razonamiento y demostración 


27. 


28. 


x! – 2x — 8 = 0; CS = (m; n) 
Sabemos que: 
m+n= HA 2 


"ul 
mn = T 8 
Luego: 
La 

m 


х= 1+1 


$-2x 432244 +1 
m n 


$-24,m-*n 
mn 


Reemplazando: 


Reemplazando: P — 261. 1= 3 


Nos piden: X! -Sx «P-0 


2x2 d. Dis 
Luego: x 1+8=0 
se – 1x 4 5-0 


Clavep 31. 


Del enunciado: 


2 оу 
Ч Фс х1 UE О 2) 0 
5(Х2-Хх-1) x *-x-1 


(ett. (x -2y =0 
5(32-х41)/ xbex-1 


k- 2 


-3 1 
— P гс 
5(х2-х+1) 31) 


2(x- 2f (x - 2Y 


50 —х+1)+х—1) 


29. 


30. 


Entonces: 

(x-2*202 x=2 
=m=n=2 

ЛА = тп" = 22 + 22 8 


Clave D 
( -b44 eat + b)x + b(b — 1) + сан 
Del enunciado, se deduce: 
^ = e(t +b) -4| Е »« E Joe -1) : 
+5)=0 


Desarrollando y factorizando: 
(4b — адь — 1? +a =0 
Si: (b - 1? +a?=0 
=b=1 A а=0 
Pero, estos valores hacen que la ecuación 
original no sea cuadrática. 
Entonces: 
4b — à? 20 
2 
ES © =4 
Clave D 


Como 2 es una raíz de: 
x -(k-3x-KE-k-16-0 .(1) 
Entonces: 


(2? — (k—3y2) + X +k — 16-0 
4—2k 46K +k-16=0 
k-k- 620 

k -3 

k 42 


=k=3 v k=-2 


Por dato: k < 0 
>k=-2 
Reemplazando k = —2 en (1): 
x. — (-2 — 3x + (2% + (-2) 
>x + 5х – 1420 
Х +7 
X -2 
=x=2 V x--T 
Por lo tanto, la otra raíz es: —7 


16=0 


Clave B 
De la ecuación: 


E +4т) = 3 


1 1 
bn METTI. 
Sea:a=x+3n A b=x+4m 


-(i*tje9-$ 


b 2 
(a+b? ә 
ab 2 
> 2a? — 5ab + 2b? = 0 
2a —b 
a —2b 


= (2a — b)(a — 2b) = 0 
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Luego: 

2a-b=0 

2(x + Зп) — (x + 4m) = 0 
=x=4m-6n 
а-20-0 

(x + 3n) — 2(x 4m) =0 
эх-31-8т 


.. CS = {4m — 6n; Зп — 8m} 


32. Sean x y x; las raíces de la ecuación: 
X! -bx-c-0 

Del enunciado: 

X > 1л X;»1 

2X —-150^ x-1>0 


Además, de (1): 

X +X% = —b A Х.Х = с 

Por dato: 

S=b+c+1 

S = —X, X% + Xq .X2 +1 

S =x (x - 1) — (X — 1) 

S = (x — f) — 1) 

De (2) y (3), se deduce que: S > 0 
33. Sea: 
ax? —bx+4= 0; CS = (xu; ху) 


Por dato: 


p^sgqi«2 
р5-1 


“р”ка +2 
д? +1 
(р'°®+1)+(а^ +1) 


= — 


CD Resolución de problemas 
34. 


х2 + (4х)? = 833 
x=7m 


Los lados miden: x = 7 m y 4x = 4(7) = 28 m 
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40) 


35. Sea A la edad de Amelia. 


4(A — 2)(A + 6) = 36 

А? +4А—21=0 
-3 

к< +7 

(А – 3)(А + 7) =0 

A=3 VA=-7 


La edad de Amelia es de 3 años. 


Clave E 


MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 83) Unidad 3 


2 
1. 0294210 
X +3x-4 


6 — 6x 


(5-57? 


x-1 
(x + 4Yx-1) 


1 
x+4 


f Y И => х<-4 


-4 


«0 


«0 ^xz1 


Clave C 


qpuntos —————— 


Clave C 


-. Máximo valor entero de x es: —3 


Clave E 


Recibe q = tiros acertados — tiros fallados 


х.т = (p-xn 


Siendo х: el nümero de tiros acertados 


Resolvemos: 
q = xm – (p — x)n 


EET: 
m+n 


Clave E 


4x +6 = 32 — 3x 
3x-7x-6=0 


4x 


Por Cardano: 


a+b+c=b 
а= –с 


арс = —2a 
bc = —2 


ab + bc+ca=c 
Y Сон 
Clave A c-2 -2+с.—-с=с 
C 


Clave C 


Clave D 


Б MEVS, 
с=-1 x2) 2) 
> b-2 Х-1 <0 
а-1 KC 
1,2 „(4 
> 2a+3b+0=2+6-1=7 kel) Ф 
Clave E = CS; [0; 1] 
. Graficamos: |y| < |х| CS: CS, U 05,-11:2) 
Clave B 
-Ix| X y < xl 
8. Restricciones: 
4x+2>0 A2-8x>0 
P 
-7 <*<7 (œ) 
logs(4x + 2) > 1095(2 — 8x) + 100552 
у| > х? logs(4x + 2) > 109525(2 — 8x) 
у> vys- 4x + 2 > 50 — 200x 
204x » 48 
12 
X> тт (B) 
Intersecamos: (o) y (B) 
12 1 12 13. 
apa (E. 42) 3 
Intersecamos: En b 
Clave B 
3 5 4 -5 
T 2 
? ZI 3 #-|» Ej 
ay xev El 
Clave C T QA2.| 7 2127 2 
> А Е 5 ug 221 
. Ordenamos: 2 
mx + y + 0z =0 x=0; y222;w- -18;z- 7 
Ох + ту +2= 8 г х+у+м+2= 11 
х + 0у + т = т Clave B 
Para que admita infinitas soluciones: 
m 1 0 = 
0 m 1/20 111 -2 0 -1 2 
1 0 m (0) x-2 0 -1 2 
p (0 -1 x 0 0|<0 
m(m? — 0) – 1(-1) 20 (0 0 -1 х 0 
т3-1-0 101 0 0 -1 Х 
= m==1 Х- 0 -1 2 
Clave A =i X 0 <0 
0 -1 x 0|. 
. 2-|x|> 0 0 0 -1 x 
> x € [-2; 2]; cancelamos el factor /2 —|x | > 0 
x 0 0 0 -12 
(1-х2) = 2(-2|-1 x 01-(1|-1 x 0150 
езх 011-2 20 -1 x 0 -1 x 
Para x € [-2; 0) (1) x-2)18 + (Cx 2) £0 
2 
É-1 24 (x-2)0é – 1) x0 
2x-2Y6(-x-2) ` 
оа (x - 2 — 08 «x 1) <0 
x 20;х#-1 (x—-2)x- 1) x0 
x€(-os;-2)U[f;* оо)  ..(2) >x€l1,2] 
= CSI: Ø Clave A 
Para x € [0; 2] (3) 
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( Unidad" | 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 86) Unidad 4 
1. X -5x-1«0 


2 
+ ` - Y + 
—oo 5-429 +оо 


Clave А 
2. (х+3)2 (х-3/ (x - 1. —1(x — 1). -1x-5)>0 
(x + 3)2(х — 3)9(2x — 1)'(х— 5) x 0 


- - - + 
-> -3 12 3 5 +оо 


Se mantiene el signo por tener el factor (x + 3) 
exponente par. 


-. Cs = E alus: +0o[u(-3) 


2m+1=2(-3)+1=-5 
Clave A 


3. De la inecuación: 
Р(х) = -kx + 4> 0; VxeR 
Por propiedad del trinomio positivo: 
(=k)? - 4(1)4) x 0 
к< 16 

-4<к<4 
> k € (4; –3; -2; -1; 0; 1; 2; 3; 4) 
Piden la suma de estos valores enteros: 
г. > valores k = 0 

Clave E 


4. Dela inecuación: 
Ух т «x-1 
Elevando al cubo: 
х7 < (х – 1) 
х7 < х – 3х2 + 3х – 1 
3x 3х -6<0 

x -x-2«0 
(x - 2)(х+ 1) «0 
P.C.=(-1; 2) 


Clave D 
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INECUACIONES 


ххх х 


хб х5 хіх <0 
Xx + 1) — х(х +1) «0 
х(х + 1)? 1) «0 


хх + 1) x 1) «0 


=: C82 (0/1) 
Clave B 


Xxx > 4(x + 1) 
Xx +1) - 461) z0 
(х + 1)0é -4)>0 
(х + 1)(х – 2(x + 2220 


2 + + НӨ 10. 


^. CS =[-2; -1] U[2; +оо) 
Clave C 
x? 4 Tx +8 
“ес 120 
X^ + 5х+6 
х2 7х8 Xx? - 5x - 6 >0 
(2 +5x +6) 


Luego: 


2(x+1) 11. 


CE) CET) IS A х#-2 


x41 
(x+2)(x+3) ` 


CS = (-3; -2) U[-1; +оо) 


-. Un intervalo es [—1; +оо) 


Clave E 
Vx-4=<yY6-x 40) 
: ; 12. 
Analizando las raíces: 
*x-4>0>x>4 0) 
*6-x20=x<6 ...(3) 
De (1): 
x-4x6-x 
2x x 10 
x<5 ...(4) 
De (2), (3) y (4): 
`. CS=[4; 5] 
Clave A 


La expresión a formar es: 


X*9 4, 7 


x-2 +х—2 


Por condición tenemos: 


[> ju 
I^ 
ж 
| 
N 
I^ 
| 
po 


ІЛ 
ІЛ 
| 
SES 


| о 
ІЛ 
E 
ІЛ 
I 
1-6 


Sumando 1 obtenemos: 
2524, < 
35 1+ x= <-3 
=> 
m M 
-m.M= (-2)-3-25 


Clave C 


42-x-x* >— 2010 
*  Analizando dentro de la raíz: 
2-x-*20 
>X +x-2<0 
> (x+2)x- 1) < 0 


^. CS = [-2; 1] 
Clave D 


2(x-5)-/5-x > 5(8-x) - /5b-x-4 
XSS ...() 


Analizando:5 -xz0 > 
Reduciendo: 

2x – 10 > 15 -5x-4 
ТХ»21-х23 441) 
(I) A (Il): 


=Q 3 5 +оо 


Clave C 


13. 


14. 


= mín. = —2 A máx. = - 


Por lo tanto: el producto de su máximo y mínimo 
1 
valor es 7 
Clave A 


4x? -5x+4 « T-x 


Analizando: 


Xi-5x-420 A7-x>0 
Х -4 


х -1 
(х – 4)(х– 1) 20 лх<7 


Puntos críticos: 1 y 4 


Luego de intersectar: 
x € (-oo; 1] U [4; 7) (81) 


Resolviendo: vV x? 5х +4 < 7 —x 


Elevando al cuadrado: 


х2 2 5x -4 «49 — 14x + X2 
9x « 45 


x<5 (S3) 


Luego S4 N S;: 


=% 1 4 5 7 +0 
2. CS = (—co; 1] U [4; 5) 
Clave E 


2x3» V Ax? - 5x 1 
Parax«7 (94) 
Restringimos: 


402 -5x 120A 2x 4350 
(4х - 1x—1) > OA x > -3/2 


ИШ “ЧИ.” | 


— -32 14 1 +оо 
di 1 А 

БЕ 0+) (S2) 

S, NS): 

=% 3 14 1 T +% 
2 4 


Piden soluciones enteras menores que siete: 
хє {—1; 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6) 
n.? de soluciones = 8 


Clave D 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 88) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 


Dada la ecuación: 

3х2 + 20а +6 + cx - ade b? + c?-0 
Donde: а; б; се В лар с 
Analizando el discriminante: 

[2(а + b +0)? — 4(3)(а2 + b? + c) 
Desarrollando se obtiene: 

-8[a" + b? + c? — ab — bc — ac] 

Se cumple: 

a? +b? + cà > ab + bc + ac 


Entonces: 
-8la? + b? + c? — ab — bc — ac] 


positivo 


—8|positivo] < 0 
Seconcluyequelas raíces sonimaginarias. 


Clave A 


Т= {х tlIV4x-3-/2-x >0) 
V4x-3 > /2-x 54) 
4-3»2-х 
5x>5=x> 1 42) 
Además de (1): 
° 2-xz022zx (3) 
© &-3>0әх> 3 40) 


De (2) (3) y 4): 
=xE€(1;2] 
-. T2 (0; 1] 
Clave B 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


Xi 5х +1<0 


Ѕитатоѕ 21 en ambos miembros: 


4 


2-25 17 21 


Clave C 


2 
Xote >1 

x“-3x+2 

2 

A i >0 

хе – 3х+2 

Reduciendo: 

-2(x - 4) 


-2x44 
Yx 02 x-2)x- 1) 


Х-4 


(201) 


Puntos críticos: (1; 2; 4) 


>0 


<0nx 4 (1,2) 


25 1 2 4 + 


x € (—co; 1) = (2; 4) 
г. Un intervalo solución es: (—oo; 1) 
Clave A 


Dada la inecuación: 
ax? + bx + c € 0; x € [-4; -3] 
Construimos la inecuación: 
(x+4)/(x+3) <0 

х2 Tx +12 x0 


Como a, b y c son mínimos enteros; entonces la 
ecuación obtenida es igual a la inicial. 

г а= 1; р=7ус= 12 

Piden: 


a+b+c=1+7+12=20 
Clave E 


De la ecuación: 
Р(х) = — + 4х + 4n 


Dato: 
-xX +4x+4n <5; V x€ R 
х2 4 - 41+5> 0; Vv xe R 


Se cumple: 
(4. — 4(1)(-4n + 5) < 0 
16 < 4(5 — 4n) 
1 
n« Л 


Clave A 
Resolviendo: 


15x? – 29x – 14 < 0 
(5х + 2(3x - 7) < 0 


Puntos de corte: 


=1-2.7 
Рс} 53) 


—oo -2/5 7/3 +оо 


Clave А 
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8. 


Dada la inecuación: 


х2+2 < 3 
X 


3 
X 42 4.40 
Х 


3 
х — 3x + 2 «0 


Х 
Factorizando: 
x- 1Y (x 42 
A сох z (0; 1) 

X42 «0 

Х 
= x(x +2) <0; x (0; 1) 

+ Y - Y + 

—oo -2 0 +оо 
CS = (-2; 0) 


Luego еп (—2; 0) se tiene una solución entera, esta es: —1. 


Clave D 


/33 6x48 »-4 44) 


Analizando: 
3% -6x+8>0 
302 -2x+1)+5>0 


3x1 4520 .. (II) 


Se observa que x € IR. 


Redefiniendo de (I): 


43x? -6x 48 20 


=> 3x -6x4820 


Igual a (II): x € R 
xem 


Clave B 


. Resolviendo: 


1 


x+=>1 
Х 


2 
ХЭ! -1>0 ^ x£0 


2 
ato ^ xz0 


Analizamos el discriminante de x? — x + 1 
> А =b? – 4a0 = (1)? - 4(11) = -3«0 
22x+1>0,VxER 


-Х 


Luego: 


2 
A GET s esl >0—х>0 
X X 


Luego: 
CS = (0; +00) 
г. La menor solución entera es: 1 
Clave B 
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11. 


Resolviendo: 


RETES 


Elevando al cubo: 
3.1223 d3x 41 

3х2 + 3x «0 

3x(x + 1) «0 = x(x - 1) «0 


Puntos críticos: —1 y 0 


—00 =1 0 +оо 
z. CS = (-1;0) 
Clave С 
. De la inecuación: 
Маха < 0; a>b>1 
xVxxb 


Nota: como los índices de los radicales son impares, para la resolución de 
este tipo de inecuaciones no se requiere hacer restricciones a la incógnita. 


Entonces, todo a la quince para eliminar radicales: 
(a+ 4) _ 

x*(x-b)? 
(ах + 1) (ax +1) — 

x. x(x +b)? +b) | 


Se eliminan todos los términos positivos: 


1 


axtí <o. a>b>1>Í<b>-b<=1<0 


> x(x + b) 


Puntos de corte: 


P:C:= É EL o) 
a 


Clave E 


. De acuerdo con el método de los puntos de corte procedemos de la manera 


siguiente: 


хі 10x 49x02 (2 9)(х2– 1) x 0..(1) 


De (1) se tiene: 
(x - 3)(х + 3)(х + 1)x - 1) x0 
Los puntos críticos son: —3; —1; 1; 3 


—oo -3 1 1 3 +00 
> CS = [-3; -1] e [1; 3] 
a=-3,b=-1,c=1yd=3 
г. a-b+c-d=-4 
Clave A 


CD Resolución de problemas 
14. Del enunciado: 
6x + 152 4x - 77 > xz 31 
3x-22<89 > x x37 
Luego de (1) y (2): 
31<х< 37 
Los valores que puede adoptar х: 
31; 32, 33; 34; 35; 36; 37 (7 soluciones) 
Clave C 


(2) 


15. Sea: 
C el número de calculadora HP50G* que tenía 


Estela. 


Según la lectura: 
° Estela vende 350 calculadoras 
= Quedan = C – 350 


Luego:C — 350 » C/2 
С> 700 
* Luego vende 200 calculadoras 
= (C — 350) — 200 < 152 


C « 702 (2) 


De (1) y (2): 700 < C < 702 
Cez > C=701 
Luego, Estela tenía 701 calculadoras HP50G*. 


ClaveA 20. 
Nivel 2 (página 88) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
16. 
17. Del enunciado: 
1214 »0»а»р»-1 
| a+1>b+1>0 
(а + 1)2 > (b + 1? (V) 
ll. a250;b* «0 
= a? >b (V) 
ll. a>b 
a >b? = (V) 
Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


18. 4х2 + gy? + 162 +50 < 4(3х + 6y + 102) 


х2 — 12x + 9y? — 24у + 162? — 402 + 50 < 0 
(2x – 3)? + (3y – 4)? + (42 – 5 x 0 
322204 12-28 
x= FG = 3 3-73 
-3 8 9 c 
=Т= лети 2+1,25 
T=3,25 


Clave C 


21. 


ES 


Resolviendo: 


xb -b° -ax +a? 


(x-a)b 
-a)- (b? - a?) 
(х-а) 


«0 


«0 


(b-a)(x-b-a) " 


(x - a)b 


Сото:0«а«0-0-а»0 


Luego, de (1): ма «0 


—a 
+ Y : Y + 
— a a+b +оо 
хє (a; a +b) 


2Х-1» /3X - x «1 


Se cumple: 36 -x412z0 


Analizando el discriminante: 
A=p? 4ac = ( 1)? 


=>xER 4981) 


Además: 
2x-1»02x» 4 о) 


Resolviendo: 2x – 1 > / 3x2 х + 1 


Elevando al cuadrado: 
42 - Ax 1> 333 - x «1 

xi -3x202 xx -3)»0 
Puntos críticos: 0 y 3 


269 0 3 +оо 
ХЄ(-ос 0) U (3; +œ) — ..() 
is d NS 
05-5,(18, 


CS = R n (3; +оо) = (3; +оо) 


2 
X? 42x 3x +6 
(х-2)(х+2) 


xX -x+6 9 


(x-2)x-2) ` 


Clave D 


4311) = -11 «0 


Clave D 


XÜü,xz2^x£-2 


1) 


22. 


23. 


24. 


Analizando: x? — x + 6 


^ - (-tf - 4(1)(8) = 
=>x-x+6>0 
De (1): 

1____< 
(x-2)(x42) — 


-23 «0 


L, CS=(-2;2) 
Clave A 


42x-3 > 2-х 
Analizando: 

2x-3>0 ^ 2-х20 
3 
2 


Хэ» ^ x<2 


3:2] ET 


Resolviendo: /2x -3 > /2-x 


Elevando al cuadrado: 
2x-3»22-x 


эхє( 


3Х-5-х» 3 


Luego Sy n 52: 


Clave B 


_ Ay, 407? 
48-4Х4-5Бү7 y +2 


LM 2022 ¿Qe 1,1 
48 2x y y 210101 
8 8 


202 202 1 1 1 


Clave B 


De la inecuación: 

(a? + 62)х2 – (а + bx «1 «0a «0 « b 
Analizamos el discriminante: A — b? — 4ac 
[-(a + bf – 4(a? +b? ) 


a? + b? + 2ab — 4(а2 + 02) 
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25. 


26. 


27. 


2ab – 3(а2 + b); a < 0 < b 

k= — 

(=) (+) 

=> A<0 

No tiene soluciones reales: x € 2 

Por lo tanto, el número de elementos del CS es 0. 


Clave E 
De la inecuación: 


xX-b <a, 0<a<b 
x-a b 


Resolviendo: 


bx — b? — ax +a? 
bx-aj ^. 
(b — а)х— (b + a)(b — a) 
b(x— a) 
(b —a)(x—b - a) 
b(x—a) 


«0 
«0;b-a»0 


Х-0-а 2 
к-а) <0 A x-azo0 


= (x-b-a)(x-a)<0 ^ xa 
P.C. = (a; a + b} 


<. хє (aa +b) 
Clave C 


Sabemos que: 

[x—1)- 1220 

[t 1)* — 206c— 1) 4-1250 
(х= 1 412 2(x – 1) 


Dividimos entre (x — 1): 
х-1+—1—->2 
x-1 


1 


+3 


X+ 


Invirtiendo: 


0< 


Clave C 


(x - 1)(х + 1)(х 39 40 
(x — 1)? (x 1) (x — 32 (x – 3)< 0 


m - (1) 
(х + 1)(х– 3) «0Axz 1 


Puntos de corte {—1; 3) 


x € (1,3) - (1) ..() 


70 | Intelectum 5.2 


Dato: 
хє (a; b} – {c} 


(1) = (II), entonces: 
а= –1;0= 3; с= 1 


...(ll) 


Nos piden: 
а? + 2c = (-1 + 2(1) = 1 


Clave D 


CD Resolución de problemas 


28. 


29. 


Del gráfico: 


A(X; у) = ху 
2x + y = 1000 


Luego: 
A(x) = «(1000 — 2x) 
A(x) = 1000x — 2x? 


Derivando e igualando a cero: 
A'(x) = 1000 – 4x = 0 
х = 250 


Entonces: 
A(250) — 125 000 m? 

Clave E 
Asumimos: 


T la edad del tío y 
S la edad del sobrino 


Según el enunciado 

T-S>25 sad) 
2(S-5)>T-5=28-10>T-5 
28-T»5 ..(2) 


Dato: S « 33 (3) 


Sumando las desigualdades (1) y (2): 

S> 30 ...(4) 
De (3) y (4): 30 < S < 33 

= S=31032 


.  SiS=31: 
En (1): T-31>25 > Т> 56 
En (2): 2(31) -T>5 > 57 >T 
56«T«57 


No hay algün valor entero para T. 
e 515 = 32: 
En (1): T – 32 > 25 > Т> 57 
En (2): 2(32) -T>5 = Т< 59 
57 «T«59 
Т = 58 
Por lo tanto, la edad del tío es de 58 айоѕ. 


Clave C 


Nivel 3 (página 89) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


30. 


"Al minimizar f(x; y) sobre S se afirma que" 
* Sesla región limitada por: 


у-х<4 y+% 58 
250 -х-у&-2 


Graficando la región S: 


puntos: 
a= ($4) вета, 
ML 


Para minimizar f(x; y), definidas en las alternati- 
vas, evaluamos f en los puntos A, B, C y D. 


Veamos: 
A) Sif(x; y) =X + y 
ҚА) = 2, (B) = 2, ҚС) = a. y f(D) 29 


Como f(A) = f(B) = 2, entonces el mínimo 
valor de f se encuentra en todos los puntos 
de AB, se tendrían infinitas soluciones. 
Luego, A) es falsa. 


B) Sif(x у) =y –х 
f(A) = E ,fB) = 4, {С) = 4 y f(D) = —3 
Entonces el mínimo valor de f se encuentra 
de) 
1373 


en el punto D = (6, 3) y o en 


Luego, B) es falsa. 


C) Sif y)=2 +y 


ҚА) = £, {В) = 2 (С)=6 y (0) - 6 
Entonces, el mínimo valor de f se encuentra 
en el punto A = EH y no en (2; 0). 


Luego, C) es falsa. 


D) Sifocy = 2 -y 


ҚА) =0, f(B) = Z. (c) = 6 y (D) =0 


Entonces, el mínimo valor de f se encuentra 
4.16 
3'3 

dría una solución y no infinitas. 


en el punto C = | | por lo que se ten- 


Luego, D) es falsa. 


E) Sif(x; у) =y — 


X 
2 
(A) = 0.8) = 7. (C) = 14 yp) - o 


Como f(A) = f(D) = 0, entonces el mínimo 
valor de f se encuentra en todos los puntos 
de AD; por lo que se tendrían infinitas 
soluciones, pero (6; 3) es solución. 


2. E) es verdadera. 


Clave E 


31. 


CD Razonamiento y demostración 


32. 


33. 


Dato: 
хє (а; b]U (c; +оо) 


NU 


Resolviendo: 


x-1 


X41 
Qe -(x- 1» 
(x- 1)(х + 1) 


4x : 
(161) ^7** TAXE -1 


>0:x-1%0Ax+1%0 


20:x%1Ax%-1 


х(х—1)(х+1)>0 A x% (1; 1) 


Puntos críticos: —1; 0 y 1 


(Tener en cuenta que x sí puede tomar el valor 
de 0). 


хє (-1; 0] U (1; +оо) 


De (1) y (1): 
а--10-0ус-1 


Nos piden: a+b+c=-1+0+1=0 


19 Qoe1).. à 


x+2 


Clave B 


Analizando: 

9-x2>0 
№ <9 

-3 <х<3 


^ х+2#0 
^ х#-2 
^ х#-—2 (81 


Resolviendo: 

49-х (x & 1) 

———— »0 
x+2 


x+1 
x+2 


= (х + 1)(х+ 2) > 0;х 7-2 


Luego: 20 


Puntos críticos: —2; —1 


x E (=o0; -22 U(-1; +оо) ...(S;) 


Luego: S4 (19, 


z. CS = (-3; —2) u (—1; 3) 
Clave B 


34. 


35. 


Dato: 
CS = (-oo; a) U (b; +оо) 


36. 


x+2 
хх 


х+2 
iem > 0 


Efectuando se tiene: 


3x? . 
ES TE ийн ^ xZ[-41;2) 
$3Xx-1(x-2)»0 ^ xz(-12) 
(x 1(x—2) >0 ^ xz£í(-12) 


Puntos críticos: —1 y 2 


CS = (оо; -1) U (2; +оо) ...(11) 


De (1) y (11): 
Identificando a = —1 y b = 2. 


Nos piden: a? — (=1)° =1 


Clave C | 57, 


PAX O 


(1) 


De (1) se tiene: 


* Jx 3x20 


* 4x бх xx -6)z0 


> x € (—co; 0] U [6; +оо) 


4x! 6x – /x 


8-x 
2 
> XX ECC X, A -0:x48 


48) 


Ух(4х-6-1) > 
8-x 7 

x20 л ЭХ 81 - 4) 
8-x 38. 


0 


De (4) se tiene dos casos: 
° 4x-6-120 
xzT 

=x € [7; 8) u {0} 


^ 8-x>0 
8>x 


° /x-6-1<0 ^ 8-x«0 
XST 8«x 


-08-0 (6) 
De (2), (3), (5) y (6): 

> CS; n CS; n (CS; U CSg 

> CS =[7; 8) u (0) 


Clave A 


ÁLGEBRA - 


mx? – 2mx + m - m 1«0 
m(x 1 +m+1<0 
mix- 1)? + 1] 4-1 «0 

A 


(+) 


=m<0 


20) 


De (1) multiplicando por —1: 
(mé + 2mx - (2m + 1) > 0 
—— 


20 
> A = (2my — 4(-m) . -(2m + 1) < 0 
4m? « 4m(2m + 1) 
4m(m — 2m – 1) «0 
m(-m — 1) «0 
m(m + 1) »0 


= m € (—co; –1) U (0; +оо) 


(3) 


De (2) y (3): 
-.m € (—co; -1) 


Clave C 


De la inecuación: 
7m? - 3x > x° 
х2 + 3x - 7m? <0 


Elevamos al cuadrado: 
9.1 


4 4 
х2 + 3x-28 «0 


х2 + 3х + 


(i) 


(1) = (1), entonces: 
7m? 2285 m? 24 
m-z2 
г. Un valor de m es 2. 
Clave D 


NU 


шиг 2 1 AL 


е | 


Aog» „2 n 24-21 
"E 


2 B HM h+1 
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39. 


40. 


Luego en (1): 


4-1 < 5039 
П +1 5040 

1 1 

{= E1-— 
n+1 H 


п+1 <7=п+1<7 
п<6 


‚ыд, = 6 
Clave D 
2x? — Ax — 2k »1; ҮхєВ 
2x? — 4x — (2k + 1) 20; vxem 
Recordar: 
Si P(x) = ad + bx «c» 0; V x€ R 
2a»0Ab?—-4ac«0 
En el problema: 
(4) — 4(2)[-(2k + 1)] < 0 
16 + 8(2k + 1) < 0 
2-1--2 
eT 
—oo -3 -2 -3/2 +оо 
Kentero máximo = -2 
Clave B 
Factorizando se tiene: 
(+) 
Aa 
(x— 7) (x + 5) (x + 2) (x — 1) 62 +x+%1) > 0 


(х2 + 2)(х — 1) o8 + x 4-1) 
(+) (+) 


Entonces: 
(х — 7)(х + 5)(х +2) > 0;x% 1 


Puntos críticos: (—5; —2; 7); x Z 1 
En la recta real: 


x € [-5; 22] n [7; +оо) 
Piden soluciones negativas: 
-.xe[-5; -2] 


Clave A 


72 | Intelectum 5.° 


41. Resolución: 


3*+4+х-4_зх+4 gx 01 
32 -3*.3*-3' «81 «0 
3% — 82 . 3* + 81 < 0 (Sea y = 39 


= y-82y«81«0 
y —81 
22 

= (y - 81)(у - 1) «0 


Los puntos críticos son: 1 y 81 


> y=3%€(1;81) 91<3'<81 
LILIA хє (0,4) 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


42. Asumimos que: 


Javier: tiene x hijos 
César: tiene y hijos 
Eduardo: tiene z hijos 


Según el enunciado: 


x+y<6 40) 
у»2 42) 
x-1»z (3) 
Sumando (2) + (3): 


y+x>22+1  ..(4) 


Multiplicando por (—1) a la inecuación (1): 
-Х-ү»-6 (б) 


Sumando (4) + (5): 
0>2z-5 
2425 ...(6) 
De(6):22162 
° Siz=1 
En(2)y>1 = у-2:3:4:5 
En (3)x-1>1 x>2=x=345 


En (1): x + y < 6, solo cumple cuando: 
у-2ЛХ-3 


Luego: x+y+z=3+2+1=6 (7) 


, Siz=2: 
En (2):y >Z = y>2 > у= 345 
En (3):x-1>z = x»3 > x-4;5 
En (1): x + y « 6, no cumple con esta 
desigualdad ..(8) 


Observando (7) y (8) se concluye: 
x=3y=2z=1 
Xx + y +z = 6 hijos 


Clase D 


43. Sean los lados del triángulo a; b y c según el 


enunciado: 
c= m; b = mq y a = тд 
Siendo q la razón geométrica. 


Por geometría: 
B 


A b Cc 


la-c]<b<a+c 


l. mq? – m «mq «mq? +m 
(s:az c > q> 1) 


ll. m — mq? < mq < mq? +m 
siia<c = 0«q«1 


Como: m > 0; se tiene: 


De (I): 
q-1 «q«q +1 
q'-q-1«0 ^ q-q«120 


1P.5 1P,3 
É 253 ^ É 2| 8320 


45 143 
50-9 ин 
1-45 45 +1 
p D y 
Como q > 1 se tiene: 1 <q < 45 +1 (1) 


De (1): 
Siq«1 5 1-d'«q«q' «1 
> q2+q-1>0 ^ 0-4-1»0 
(q + 1/2? > 54 л (q — 1/2)? + 3/4 > 0 
1.45 


42-0-49452-72-/4Є 


45 - 1 
ge 


Como: q « 1, se tiene: 


mE <q<1 (2) 


(1) u (2): 
45 - 1 45 +1 
2 2 
Cambiamos q por r: razón geométrica. 


4/5 - 1 4/5 +1 
p аж 


<q< 


Clave E 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 91) Unidad 4 


1. f={(1; 5); (1; b—a?); (3; a 4) 


Dato: f2(3) =81= {3) = +9 


Sif es función, se cumple: 
b-a^-5 440) 
Además: (3) 2 a +4 
° Si:f(3)=9=a+4=9 
a=5 
En ():b-5%=5=b=30 
ç Siif(3)=-9=a+4=-9 
a=-13 
En (1): b – (-13)?=5 
b=174 
^s бах, = 174 


Clave C 


F = {(х; 2х – 1)/x€ IR] 

F (х) 22x- 1 

Sea: x = 2 > F(2) 22) - 1-3 
Sea:x=x+h 

F(x+ h) = 2(x + h) – 1 
F(x+h) 22x + 2h - 1 


F(x + h) — F(x) 
h 


Nos piden: E = +F(2) 


Reemplazando: 
_ 2x «2h- 1 - (2х – 1) 


E +3 


Clave E 


F(x) = /8 — 2x? 

Analizando se tiene: 

8-20205x <4 

Por teorema: 

-2 <x<2 440) 

Dom(F) = [-2; 2] 

De (I): 

Elevamos al cuadrado: 

0 x x? x 4 por (-2) 

0> -2x < -8 

828-2020 

2/22 4/8-2x? 20 

2/2>F(x)>0 

Ran(F) = [0;2/2] 

Luego: 

г. Dom(F) n Ran(F) = [0; 2] 
Clave B 


Datos: 
F(a + b) = F(a) + F(b) ^F(1) =2 
() Sia=b=1 
F(1 + 1) =F(1) +F(1) 
F(2) = 2Е(1) = 2(2) =4 
() Sia=b=2 
F(2 + 2) = F(2) + F(2) 
F(4) = 2F(2) = 24) =8 


FUNCIONES 


Nos piden: 

Fin +2) —F(n +4) 2 F(n) +F(2) —(F(n) +F(4)) 
=F(2) = F(4) 
=4-8 


Clave D 


Clave C 


FoG(x) = f(g(x)); evaluamos f(g(x)) )-1 


= (x 

—— 

х2-1-1 
(800) = 

Definición 

Dominio de fog(x): 

{х € Domg(x) ^ g(x) € Domf(x)) 


-3<x<6 ^ XY«1e [28] 
2<x+1<8 
-3 <x <7 
0<xX <7 

-3zxx6n-/7 <x< /T 


xe[- 77 ; /7] 
»fogx) -х хє [27 ; У7] 


Clave C 


. Completamos cuadrados en la función G(x) (ga- 


nancia): 
G(x) = –(х2 — 400x + 36 000) 


A 


200? — 4000 
G(x) = — (X° — 200. 2x + 200? — 4000) 
Еси 
G(x) = — (x — 200)? + 4000 
= G(x) es máximo cuando (x — 200)? es mínimo. 
= (х —200)2= 0 .. x = 200 


Clave D 


Primero graficamos y — X! 6x +7 (gráfica de 
una parábola) 

Indentificamos 

a=1;b=6 


srt . a EE 
Vértice (h ; k) h= ee eed 
Їл: is 
—b. HN 
(22:09) h=f(-3) = -2 


Vértice (— 3; f(— 3)) = (-3; —2) 


Intercepto con el eje y: 
= y(0)=7 


y = |< + 6x +7] 


El valor absoluto hace que la 
gráfica se refleje en el eje x. 


Clave C 


. х) = (х+ 2)? — 5 = probamos si es inyectiva 


(£27 — Z= (хо +2 -8 


Como x € (-2; 7) 
(*) 
2X-22X,42 
Xy = X; (es inyectiva y posee inversa) 


. g(4) = {4 — m) = 4 – m? - 1 4411) 


glim) = (т? – 1) -02-1-т 40) 
Dato (1) = (2) 

> (4 a 1=m?-1-m 
16-8m+m?-1=m?-1-m 

16 — 8m - gf -X= p! — т 


m = 16/7 


Clave D 


. Si F es suryectiva, Ja — b; b + 2a] es el rango de F 


A partir del dominio hallamos Кап —4 «x € 5 
igualando: –20 < 6x + 4 < 34 


Жэ 
+ 2а = 34 
За = 14 
а = 14/3 
= b = 74/3 
14 . 74 Т 
Цин 


Clave D 
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12. 


) 2-8 П) log2*=4 
2-2 2 x23 xlog2 = 4 
—— 
0,3 
PT 
x- 03 = 13,3 
II = 3 
) 427 i IV) 100,Х-3 
x=4% =64 


x2=4 => x=8 


V) х-100,64 > x= log,4? 
x=3 
x.es mayor en IV. 


13. у = 2 + sgn(Ix| + 1) 
Como |х| > 0 
lx] - 12 1 = sgn(lx] +1) 2 1 
= у=21+1 


Partimos de y = 2* = y = 2" función por simétrica al eje y. 


14. P() = Р,е“; к=? 
Reemplazando valores: 
120%P, = P, . е“) 


Tomando logaritmo neperiano: 
In1,2 = 8k 

К = 0,0227 

%К = 2,27% 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 93) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
1. 
2. 

A) (V) 
V) es creciente 
F) 
F) 
F) ya que una recta horizontal la corta en más de 1 punto. 
V) 


( 
) ( 
0) ( 
D) ( 
) ( 
Pt 
CD Razonamiento y demostración 
3. Dada la función: 
F = (02; 5), (-1; -3), (2; 2a — b), (-1; b — a), (a + b^; a)) 
Se cumple: 


2a-b=5 
b-a--3 


74 | Intelectum 5.° 


Clave D 


Clave C 


Clave D 


Resolviendo: a = 2 A b = –1 
Reemplazando: F = ((2; 5), (-1; —3), (3; 2)} 


Nos piden: 
X elementos Dom(F) -2-1-3-4 


Clave E 


. Six =0 = F(1) = Е(0) + 0 = F(0) 


Six=1=F(2)=F(1)+1=F(1)=4 
5 
Six =2 > F(3) = Е(2) +2 = F(3)=7 
5 
Six-35F(4) = F(3) +3 > F(4) = 10 
EU). 46 40 5 


"F(0 Е(1) 4 2 


Clave C 
Е = ((x; К(х)/ F(x) = 6x – х2) 
Dato:0 Ex < 8 
Restamos 3: -3 x - 3 € 5 
Elevamos al cuadrado: 0 < x? — 6x + 9 < 25 
Restamos 9: 
-9< x -6xx 16 
-16< 6x-x?< 9 (por —1) 
-16< F( < 9 
г. Ran(F) = [-16; 9] 
Clave A 


со ~ о 
х м 
LA 
ІЛ 
co 


| 
IA IA IA 


ЕЗ 
! 
“со 
ІЛ 
e 


-1< — =i <2  .RanF(x)-[-1;2] 


Clave A 


= F(x) = 2х 


Piden: F(-5) = –10 
Clave E 


Hallamos DomGoF: x € Dom(F) ^ F(x) e Dom(G) 
(3; -2; 4) F(-2) 24 
F(3) = з) є Dom(G) 
F(4) = 16 
= DomGoF = (-2; 3; 4) 
G(F(-2)) = G(4) 
G(F(3)) = G(-2) 
G(F(4)) = G(16) 


GoF = ((=2; G(4)), (3; G(—2))(4; 8(16)) 
={(—2; 11), (3; n), (4; m) 


F-G=((-2 4 – п); (3; -2 — m); (4; 5)) 


Por comparación GoF=F-G: 
=m=5 |, G(4) 24-n 
—— 
11 24-n 
n=-7 
-m+n=-2 


Clave E 


9. Área del rectángulo (Ag: 


1-20 0<x< 1 ху = (K)(10 — 2x) 
: Р Ag = 10x – 2° 
x < E1-x <1 
p 0c Ji «14 (2) Completando cuadrados: 


01501 -1241-3Х x22 
2 
Clave C ha- -2(x-$) „2 
10. Sabemos que f(x) = Vx: NC 
Será máximo cuando: (х - 2) =0 
= x= 5/2 
гс. Área máxima = 25/2 u° 


Clave B 
15. f(x) = х? — 6x? + 12x 8 
> f(x) = ух] " | t= /х] +1 Рагах=2 2) =0 
Es una función par, (simétrica al eje y) Se desplaza verticalmente 1 == 1 6 1218 
2 8 
0 
4 
а > f(x) (x — 2) 4х + 4) 
UU 
(x- 2j 
Lv 28 
Clave B MEA 
Dato: g(f(x) = x — 2 
11. Se observa que h(x) es inyectiva ahi ) 2%) Sya 
> у= /x-1+4 Uu 
aen e u= (x - 2f 
x- Ld da | 2-х 
х= (у – 4) + 
22 gu) - Mu «2-2 
h (х) = (х – 4) + 1 20 
Clave C quU = Nu 
^ gi) = Vx 
Clave E 


Nivel 2 (página 94) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


16. 
ей A) Dibuja la gráfica de f(|x]) 
CD Resolución de problemas 
13. Como (2; 9) e f(x) = 9 = т(2) +b 401) 
(1)-7 = 7=m(l)+b ... (2) 
(1) – (2): 2= т 
Еп (2): 
b=5 b" = 25 
Clave B 
14. 
(х;10 – 2x) 
S y = -2x + 10 
17. 
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CD Razonamiento y demostración 


18. 


19. 


3 2 
2X -2X +2X+4 _ 
reo 709 
Factorizando: 


Е (х+2)(х2+ 2), 
EA ;X+2 #0 


Seax+2>0=x>-2  .(l 
_ (x+2) 
© (x42) 

De (1): 

-2«x«0vxz0 


(х2 +2) -у=х2+2 


Elevamos al cuadrado: 
0«х «4 v x*z0 
2<x+2<6 v Y* 43272 
Ran(F4) = [2; +оо) 
«Sea: x+2<0=x<-2 441) 
y=- +2) 
De (1): 
№42 +226 

x^ + 2) «56 
Ran(F>) = (ос; -6) 
Ran(F) = Ran(F,) = Ran(F;) 


2. Ran(F) = (—oo; -6)  [2; +оо) 


2 
F() = V Ad -1 +, / 1 
3x — 7 — 8x 


Dato: x e[-a; -b] = [b; а] ...(1) 
Analizando: 


2 
42-120 A —©=1>0 
3x- 7 – 8x 


1 +1) 1) „ 
4 — (8x2 -3x +7) | 


2 2 
cs = [^ 814 7 (Il) 


De (1) ^ (I:a=1,b= 1 


2 
Nos piden: a + b 
1845-1413 
U 2.2 
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20. 


Clave B 


21. 


22. 


23. 


Clave C 


Hallamos Dom(F): 
> 6 +x-—x2>0 por (-1) 
X -x-6x0 
x -3 
X 2 
(x— 3) (x+2) <0 


D A x € [—2; 3] 


-2 3 


Hallamos el rango de F: 


y=1- ү -(х2-х- 6) 
y=1- J –(х 122+ 25 


Formamos y a partir del dominio: 
-25Х53 


0x(x- t2? < 2 
- 25 <-(х-12°<0 


<1-/@-(х-12ў 51 


Ran(F) = [- 3/2; 1] 
Dom(F) n Ran(F) = [- 3/2; 1] 
Clave C 
Puntos de intersección: 
F(x) = G(x) 
> Xx-2x43- > +2 


2 б. - 
Х 2531 0 


20 5x 42-0 
2x -1 
X -2 
(2х - 1x – 2) 20 
= x=1/2Vx=2 = puntos de intersección: (1/2; 9/4) y (2; 3) 


Clave B 
Hallamos G* = {(1; 7); (3; —2); (6; 2); (7; 4) 
Piden F(G*(6)) = G*(6) =2 
v. Fo 22-2 = (2 
Clave C 


Dominio de una diferencia de funciones es la intersección de los dominios de 
cada función. 
= D(F-G)-DFnDG 
Dom(F) 23-xz0 
x< 3 
Dom(G) 2x? - 9» 0 
(x + 3)(x — 3) > 0 


E. `. х<-3 U x>3 


-3 3 


24. 


25. 


26. 


Interesecamos dominios: 


= op 
—3 3 


= Dom(F) n Dom(G) = x € (—co; -3) 
Clave E 


2 


27, 2 < 35 X «3.6 


Resolviendo: (x — 4)(x + 3) < 0 
Por puntos críticos: x € [-3; 4] 


Clave D 


Veamos si admite inversa = f(x) debe ser inyec- CD Resolución de problemas 


tiva: 
-+3410 == + 3х›— 10 
wna) w— 
+ + 
Completando cuadrados: 


(+2) 1 10=(1,+3) 1 10 


(5 + 2j - [° + 3| 


Como x € —5: 


restringiendo 


ху =X = existe i 

ре {х) y=- Vd + 3х - 10 
-y= TIE TEES 

y= «ay - 22 


y? + 49/4 - (x + 3/2)? 


Ѕасатоѕ / : 


2,49 __,_ 
У жее 3/2 


Clave C 
Por definición de funciones logarítmicas: 
logx = b>0 AbZ1; х>0 


1+x 


uc 


>0 


Puntos críticos: (—1; 1} 
x € (—oo; -1) U (1; +оо) 
Equivalente a x € IR — [-1; 1] 


Clave D 


Como la base está entre (0; 1): 
э 2x-3<6-x 
3x x9 
X€3A6-x»20A2x-3»0 
x<3A6>XxAx> 3/2 
Intersectando los dominios parciales: 
> x € (3/2; 3] 


Clave B. 


28. Sabemos que el n.° de habitantes crece según 


P(t) = Pe 
Donde: 
t : n?deafios 


Po : población inicial 
k : tasa relativa de crecimiento 
= t = 2015 — 1990 = 25 años 
Р(25) = 6000 (е)#® x 25 
Р(25) = 12702 


Clave C 


29. |logjlx|| — 2* =0 


llogs[x|| = 2“ 
а 
f(x) g(x) 


— El n.? raíces será donde se intersectan las 
gráficas f(x) y g(x). 


Dibujamos f(x): 


- - log,lx| 
k: ` 


3 puntos de corte 


Observación: 
Existen 2 raíces negativas y 1 positiva. 


г. La ecuación posee 3 raíces reales 
Clave C 


Nivel 3 (página 95) UNIDAD 4 
CD Comunicación matemática 


30. 
A) (=o0; +оо) oR 
B) 0<b «1 
C) (0-2 {-3)=5 
D) y=b*+1 
у-1-У 


Tomamos logaritmos en base b: 
logp(y — 1) = xlog,b 

оду – 1) =x 

> f(x) =logp(x – 1) 


Su gráfica: 


31. 


1, Si su base es mayor que 1. 
Il. be (0; 1) 
III. Tiene base negativa. 
IV. La función exponencial. 
V. Suryectiva e inyectiva. 


VI. F(32) = 10032 
F(32) = 109,25 
F(32) =5 


l. (V) 
II. (V) 
yx +16 - 1-2 у х2+16 -1 
4-3 
Como x= 4: 
> X = X2 
lll. (V) Gráficamente es creciente de (2, 4): 
Jx-2 


2 4 


IV. (F) graficamos x € [-1; 2) 
f(x) = lx] — 3 


= De —1 a 2 la gráfica decrece y crece. 


V. (V) graficamos para x < — 1 
(5) 2x2 -2 


Observamos que f(x) es inyectiva. 
2. Posee inversa. 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 
33. Datos: 
G(F() =x +2 41) 
F(x) = +6 + 12х +8 


Fx) = (x + 2? .. (II) 
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34. 


35. 


36. 


Reemplazando (Il) en (І): 
G((x + 2%) 2x42 


Sea y = (x +2) 2 x» Vy -2 
2Gy = My -2«2- Sy 
Gly) = 3/y 


Cambiando y por x, se tiene: 
G(x) = Vx 


Clave E 


5x 


Fd = 4/5 


Analizando: 


—X 20 
x-9 


х(х2 — 9) >0 ^ X -920 
x(x + 3)(х – 3) 20 лх#+ 3 


Puntos críticos: 0; —3 y 3 


x € (3; 0] U (3; +оо) 
Dom(F) = (—3; 0] U (3; +оо) 
Clave D 
Tenemos que eliminar los valores absolutos 
= Puntos criticos x = –2; х = 1; х= 0 
Restringimos: 
-4x- 1; Ух «-2 
3-2x vxe-2zxx0 
3 + 2х; Vx e0 xx«1 
4x+1 V x2>1 


= F(x): 


Graficamos cada función y seccionamos por tramos: 


Clave D 


y = x - 4/x] + 6 


Completando cuadrados: 

y = (1-2) «2 

= y es una función par (simétrica al eje y) 
Graficamos: y = (x — 2? + 2 


Parábola de 
vértice (2; 2) 
х=0 = у=8 
(punto de corte 
con la ordenada) 


Pero la gráfica posee valor absoluto: 
y = (1x1 -2^ «2 
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37. 


38. 


39. 


= No considera a x < 0; solo x > 0 y se refleja 
en el eje y: 
> у= (1x1 -2)?+2 


40. 


En una función logarítmica logyx: b > 0 b Z 1; 
x>0 


2 X-3»50Ax-3Zz1^ 7-x>0 


X>3A x #4 ^ x< f 
0) (1) 
(I) A (I): 
xe(37) – И} 
yl L 
4 ab c 
clavet г а+р+с=3+7 +4 = 14 
Clave C 
С i 41. > In(3X-2) > 0 
Como es función suryectiva, M es el rango de š ХЕЗ 
F y xeR. 
= Para eliminar el valor absoluto restringimos: In ( zi ) > In1 (n > 1) base mayor a uno. 
= Vx«f: эр 
Fx) 21-x-x > PE. > 1 
F(x) = 1 — 2x = formamos F(x) a partir del 
D(F) 22 -1>0 
x«1 d 
1-2x»-1 х+3 3 2 
x € R- [3,2] 
Clave C 
-1 
F) є (—1; +оо) «0 CD Resolución de problemas 
Dou 42. С() = e^ 
Fx)=x-1-x=-1 (lI) C | 
Ran(F): (1) U (Il) = [—1; +оо) э = Сое" 
^ М=[—1; +оо) 1 lg 
Clave D 3 
y Tomando logaritmo en base e: 
Sabemos que x » 0 (función) у 
Tomamos logaritmos en base e: п i: - n. 
e n == t 
In (х!) = In(e^x) = = tito n3 -t 
Propiedad de logaritmos: Clave A. 
Inx . Inx = Ine? + Inx 
In?x =2 + Inx 43. Observamos que cada 30! se duplica 
п2х — Inx-220 60': se cuadruplica 
90! es 8 veces b inicial 
Completando cuadrados: . 
(nx — 1/2? — 14 2-0 я 
зает > Оф = 200092? 
= Inx – 1/2 = 3/2 v Inx — 1/2 = — 3/2 00) = 299! x 10 
Inx = 2 V Ix-2-1 | 
> х= е? үхэв? Clave C 
Clave B 


Por funciónes logarítmicas sabemos que: 


x-1»50A^x-121A6-x -x»0 
x>1Ax%2 AXÉ+x-6<0 


———— X 3 
0) х 2 
БУ “2 
3 2 


хє (3; 2) 
(I) 


> (1 A (ll): xe (1; 2) 


Clave D 
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1. 


lim 3x + 17x +4 

2 
x-2 bx^ — 3x + 10 
i 3(22+17(2) +4 _ 25 
im 7 - 12 
x-2 5(2)? — 3(2) +10 


Clave A 
lím 3x+4 оо 
x=+o X—2 о 
Luego 
4 
(3+2) 
lim 5--4-3 
ми 
Х 
Clave B 
lim 22-27 jm C3) 08 + 3x + 3%) 
x-3 x2-9 (x + 3) (x — 3) 
lim (5.3049) 32-3.3-9 9 
х-3 X*3 6 2 
Clave E 
im DX 2X 4-1 
S= lm == 
+0 257--Х-1 
Como el grado del dividendo es igual al grado del divisor: 
23 
ын 
Clave C 
e D -x-8) 2) 
Eun х2 4 Xm iic 2) c2) 
р X-3.-5,.5 
mz -4 4 
Clave D 
' 222] 
m= e) м yx 
х-0 X = x 
[een 
“аш AE 0 [E970 
х-0| /x (Vx - 1) 
. 3(/ X5 - 1) 
[ 
= fim] үз Ух —1 
x-0 /x -1 
=( =1 
Clave E 


im 1-cos6x 0 
n sex 0 

Para levantarla indeterminación emplearemos las identidades trigonométricas. 
Sabemos: 

1 — cos6x = 25еп23х 


LÍMITES 


Reemplazando: 


y 
~ 
3 

N 
Ф 
= 
бо 
x 
UNUS 
e, 
x< — 
к= 
28 
e 
Ф 
=] 
бо 
x 
e 
Ш 
© 


Clave В 


Sea: 
os Gc Б) e ох + b?) 
PE (х-40) 


P= lim (x — Jb)(x + Jb )G + bx + b?) 
ке: (Ух — 4b) 


=P= lim, (Ух + /b)( + bx + b2) 
=P = (УБ + 6) (62 + b? + bô) 
~. P =2 /b (3b?) = 6 /b° 


Clave E 


x42 
іт (Х-1 
m) 
Recordar: | 
lím [f(x)? = КАШЫГЫ 
х-а 


En el problema: 
m [X217 EA 
x= oo | X+3 


Clave D 
lím У1-2Х-3 40 
х-4\/1+12х-7]) 0 


Para levantar la indeterminación, multiplicamos por la conjugada al numerador 
y denominador: 


(41 +2x – 3)(V1-- 2x + 3)(V1 +12x +7) 
х-4 (A x 12x — T)GA + 12x +7)(/1 + 2х +3) 


Е (1+ 2x - 9)(V1 + 12х +7) 
х4 (1+ 12х  49)( V1 + 2х +3) 
йїп 2(х-4)(У1+12х +7) 

^ Xx-4 12(x - A)(/1 + 2x +3) 

2 үр (V1 12x +7) 

12х-4 (14 2x +3) 


2 (1417) 1 M 
12:(3-3) 6 6 


= 
18 


Clave E 
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гч 


= /42+3x+6 – у Ax! +х+3 


11. Sea: f(x) = 


14. Evaluando 1% 


eint 1009-1809) 


fx) = (VQ 4 3x +6 — У A «x +3 Ad + 3x4 6+vV4x2+x 43) 


Recordar: L = 


(Їз +3х+6 + 42 cx 3) 
Por diferencia de cuadrados tenemos: 


2x -3 i 
fx) = = ее 
V AX + 3х +6 + У 42 +х +3 "| 
edi? 
Dividiendo entre x al numerador y denominador: 
242 = 67% 
f(x) x 
ү 6 212 + 3 
Х 
EN 7 
Jm (х)= 2 Clave C 
"k= + PRACTIQUEMOS 
Clave A | Nivel 1 (página 99) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
12. lim X -1 1 
“хат SEL . LC ын е х) =2 
Nota: ! 1 lim f(x) =-=% 
(УЕ) РУР" "ewEQ х +6] = VE)" - bn poi 
lll. C іт f(x) = +оо 
Factor kei 
racionalizante IV. | yaque lim f(x)# lim f(x) 
En el problema: x 4 kdo 
V. C cuando x es muy grande la función tiende a cero. 
ие 
im ce) (үх үх. үхэл) (ух eM 5/ +. .+1) |2. 
т (x -1 ЗУЛАА (VE +E +..+1) 
х—1 CD Razonamiento y demostración 
3. Por la forma práctica se evalúa: 
5 veces 3 3 
E Mad > tim Х-Үах 839.11. qq 
lim AAA -s AA <= х-9 8-х 8-9 -1 
MUT FU лал 1113 17 
7 veces Clave D 
Clave B 7 
4 lím x 43-2 
x-1 x-1 
13. Sea f(x) = V x +vVx+vVx – Ух т t3 - 2) (Vx? +3 +2) 
СЕЛГЕ! xe ух dx) ш (x= (X! 3 +2) 
( X Voc dx x) — lim x3 43-4 
х-1(х-1) үх +3 +2) 
sj oe X. 
(ce c x yx) = ím —& k- 1) 
x- 1t —4)(V x? +3 4-2) 
7—2 
fx) = — уух Vx = | х+1 _2 
(V i ec ух) 1/4 3+2 ^ 
2 
: А | x +3-2_2_ 
Factorizando: ^, im 4 1^5 
/ 1 
^ їл | Clave E 
f(x) = ; : 
Х —=,/1+—= +1 X +22 + 3x +4 
5. lm AAA 
Ед Ух х= +00 Ax) + 32 + 2х + 1 
Ja 4 (1 rur э. 
,Im х) = Jd 2 -lim X 2 e ЖЭ 
Ни а I ч 
Clave С x № 8) 
Clave A 
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т 28-3) 


tim (2+8 —-3)(/ x46 +3)(4x +1 +2) 
x-3(V x +1 -2)(Vx - 1 -2)(/ x +6 +3) 


M eg (Их+6 +3) 3-3 6 


ws (25-43 71 _ 2 
Im (2581) = m (1551) 


í 22-20, — 
Im (t == ) Im (t MT 
pru f He тэ, 


e 1 


lím 
x20 X x— 0 


sen7x _ lím Ш sen7x ) 
ТХ 


Como x — 0, entonces 7x — 0 
lim Sen7x _ | lim Sen7x | 
X 


х-0 Тх-0 TX 
1 
lím sen7x 7 
x20 X 
x+2 í 1 


ын, €-202)^ m ге 7 


. lím 41 2x 2 /9 3 
x-4 /1412x 49 7 


. Porel teorema de límites laterales: 


* Límite por la izquierda: * límite por la derecha: 
lim 6x-x?=5 lm 3+5x=8 
x21 x-1* 


Los límites laterales son diferentes. 
E. lim 10) 
x 


CD Resolución de problemas 


. Sea: 


ms (х4З) (4х e Ty 72. (340+! 


(9х2 +х - 3) .(2x- 5p 7! 
Factorizando: 


х) = 


(x - 3) ice +2) 2-2 4. 


х. (a+ 


x 
Luego: 
" Ш 41-2 31+ 1 EE: 
MS sve 248 
21-89 
gn=1 3° 
п=6 


i ane (1431(8-4| (a- 

X X X 
1.305 gp 
хта) (2-5) 


ЯМШ 2 EN 


П = оо 


43. lim ( +25 +35 +43 +... +п? 
1 + 2n? + 3n? + 4n^ 


Por fórmula: 
| peH] | 
А 2 
= lím 
1 + 2n? + 31? + 4п“ 
п2(п+ 1 
n—e A(1 + 2n? + 3r? + 4n*) 


n= œ 


= | ñ! +2n° + п2 
п= оо 16n* + 12n? + 8n? + 4 
2,1 
M Шут 24 
n2» 164128 , 4 16 
n nê п 


Nivel 2 (página 100) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


x«3 
x+2<5 


= іт |x +2|=4 
x23 


Vx - Ут = lim (Vx - V m)(Vx + /m) 
xm X-m x-m (x ^ m)(x + vm) 


lím 


senpx _ 
px 


lím senpx = lím p p 
х-0 х-0 


2-2. i (2-2)22-22-4) 


з. 2-212-4 22273292 1-2 (2-2)(2+2) 


= lim = 


2°+22+4 _ 22+4+4 3 
2-2 1-2 4 Е 


CD Razonamiento y demostración 


x-8 
46. lim 2) Xx e 2x x +242) 
x78(/x 242). (x 2/2) X^ 2x +4) 


x-8 


С dim Y/x+242 _ 4⁄2 42 


тосту Ри 2 
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17. f(x) = 3x +2 41) 


La expresión: 

lím f(h – 2) - f(— 2) 20 

h-0 h 

En (l): 

f(h – 2) =3(h-2)+2=3h-4 
f(-2) = 3(-2) + 2 = —4 

(9h -4) -(-4) 

h 


> lím =3 


48. lím ю+20+3 
xo 3 x44 


Como el grado del dividendo es igual al grado del divisor: 


lim х+20+3 _ 1 
х-+= 30-x44 3 


19. Sea: 


2 
N = lím (cg 1 Р 0 
х-а\ ха Х-а 


N= dim ( х2 + 2ax 1 | 


x-al(x-a)o2-ax«a?) X-a 
ке e | Х > a e, | 
l NEUEN. 1 се 
8-4 
20. Datos: 
т 
тра ом 


a-xDF(x) __2 
к" Mad (3 
1- F(x) =з 
mn E ыг G(x) 
(1 -x)1 7x) lím [ = 2 
х-1 (1-х) -х-х2)х-11800| 3 
2 FO) |2 
(5): im "6|" 3 
-m ER] 
lm cgl! 
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21. lim (2608. 
“х-0| X, X 
m 


Clave E 


e 22. lim (222322) 


Propiedad: 


Я 4 
lim ie- 
Clave B zx ad 


Clave B 


5 
23. lim X — 1 


Hacemos x = y? 


x2125y52512yo1 
3 
т Y 
x-1y*-1 

: = 1)(у2+у+1 

бес = т УШУ Cy e 


x-1 (у—1)(у'+у?+у^+у+1) 
3 
5 


Clave E 


CD Resolución de problemas 


24. Por definición de límites laterales. 
El límite existe si existen los límites laterales y son iguales. 


= lím (forma. 0 multiplicamos por la conjugada del 


х-37 JU 5 nein 


in (x - 3)(/ x? + 16 +5) 
x-5- (V x3 e 16 – 5)(у x2 +16 +5) 


Bet +16 +5) 
x— 37 x + 16 — 25 
aA аа) 
QoS) +3) 

= lím Ух 41645. 10 5 


x-3- x43 6 3 


Como: 


lim jg i х) = 223 Jim f(x) 
Clave B p 


25. lim ( ах + bsenbx ) 


x— 0 | bx + asenax 


(8+ bsenbx 
b?x b?x | 
x-0 „2 Е | 


ax 
ax ax 
a, sen (bx) 
р? рх 
b, sen (ах) 
а? ах 


2 


2 
oh 
a+bó=b+a? 

(a-b) - b?-a?-0 

(a - b) - (a - b)(a + b) 20 
(a-b)[1 -b-a] 2 0 
—— 

+0 

1-0-а-0 
ла+р= 1 


Nivel 3 (página 100) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
26. 

A) Usamos límites laterales 


«lim Їх|-3 6 


х-17 Х 1 ii 


x»1 
3x > 3 


Como x tiende a 1: 


Como los límites laterales son diferentes, el límte 2. 


B) lim (cos x) ^^"^, evaluamos lim (cosx e = 1° 
Х- Х- 


Por propiedad. 


lim, (cos чэн хэс gra [(cosx—1)senx] 
xc 


=e(1-1)0 804 


x 
C) lim, 5 — ; aplicamos L' Hospital teniendo en cuenta: 
x 


fx)ee'-12f()2e* 

gx) = х = gx) = 1 

Por L' Hospital: 
1 


x 
lm 2-21- I 
х-0 X x— 0 X х-0 


lím + = 20. 
X= oo x+1 оо 
1 
3/1-— +1 
M3 14x х! 
= lim X = lím 1 
Хээ уф Хэнд Цаг 
Х 
2 
>AS? 
1 (F) 
27. 
| айт(х)+ lim (p. зер. _; 
` x—0 х-0 bx 
a(0)+b(1)=2 
b=2 
ЇЇ (п)(п + 1)(2n +1) 
n- oo 6n? 
b- lim 2n +312 +п 
n- oo 6n 
2424 
20 n n 
= n 6 
Clave B p=2+0+0_1 
R 
CD Razonamiento y demostración 
28. Al elevar se obtiene oo — oo, en este caso se efectúa la operación para 
levantar la indeterminación. 
Р 2 2 
lím - —  —— 
Im (зев 2 
m Aé 10x +4 — 6х+ 12 
x-2 (2x2 — 5х +2) (3х – 6) 
4a = lim £ 4 
x-23(x-1)x-2? x-23(2x-1) 9 
Clave C 
3 3 
29. Sea N = lím ЕЕ А 
х 25 Х-25 
(v) aim 2 A UI -2* + /x -23/3 +59) 
E AE M Zx —23⁄3 +3/9 ) 
N= lim Ух -5 
28 (x -8)(/x -5ХХ x - 2)? «Mx —2)3 +%/9) 
í 1 
N= lím 
йн х= (/х-543Д/х-2/243/(/х-2)3-3/9) 
N= 1 Е 1 
10/9 «3/9 + 3/9) 10.339 
UE uM 
30/9 .3/3 30.3 
NS 3 
- SON = 
(F) Clave C 
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30. lim 


3 1 
AP nama dcus) 


L 3 -9x +6 -x +x+2 
x=2 (x? -x-2)G62 - 3x +2) 


lí 2x? - 8x4 8 
x22 (2х 2)(х2 - 3x + 2) 


lim 2-24 
2 (x-2)(x € 1)(x - 2)(x - 1) 


UNS 2 
ad) 3 


= Im xx 
Clave B 


31. Recordar: 


lim f(x 99 = ет (fo) — 0909 


En el ejercicio: 


lim гуй + 4х9 + х2 +2х 
= g*79 ad od +3х+1 


Clave D 


lím 
x— 0 


32. 


3*— 1 
x 


Por L' Hospital: 
35-1 ("= 1)' 
(х)' 


= lím 3*In3 = In3 
х- 0 


= lím 
х-0 


Clave В 


COS X 


lim 11 + senx 


33. ——— — 
41-—senx 41-8ёпх 


= lim 008Х 1 + sen х 


E 1 — sen?x 


cos x41 + sen x 
т cos X 


ím /1+senx = 4/2 


| 
цагг: 


(«<= cosx > 0) 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


lím sen?x 0 


34. = 
x-0 x(sentx+cosx-1)| 0 


Para levantar la indeterminación, hacemos uso de las identidades 
trigonométricas: 
= Ü senx . ѕеп2х 

х-0 —x(1 — sen?x — cos x) 


ѕепх(1 — cos?x) 
х-0 —x(cos?x — cosx) 


senx(cos^x — 1) 
х0 X.cosx(cosx — 1) 
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35. 


36. 


37. 


ѕепх(соѕх — 1)(cosx +1) 


X.cosx(cosx — 1) 
senx(cosx + 1) 


= lím 
х-0 X.COS X 
= [т SenX qm cosx +1 -(1).() 22 
x40 X х-0 COSX 
Clave D 
Propiedad de límites 
lím f(x) + lím g(x) 2-3  ..(1) 
Х-Хд X — хр) 
lim f(x) — lím g(x) =— 1 — ..(2) 
х—х) X — X0 
(1) – (2:2 іт g(x) = — 2 
X= X0 
lím g(x) 2—1 ^ lim f(x)=-2 
х x0 X= Xç 
“їр (109-960 |. 6261 _ 
i im | 2 2 I 
Clave A 
: _ а^—4* А .0 
Sea: f(x) = y 9 Jim. х) = 0 
x x 
Escribimos: f(x) = («0-0-0 
Luego: Sea a = а – 1 = o + 1 = ах 
Aplicando logaritmos: 
xina = (о + 1) 
_ In(a +1) 
шиг 
ЯХ-0-а > 0, entonces: 
ma sd sedi moa Q Soma a 
i ш In(1 +o) uus In(1 +o) 
Ina 
= Ina. lím 1 1 
979 (1 + aja 
= па. 1 = Ina 
Ine 
: “їр 2-1 
Análogamente: lím ———— = In4 
x— 0 X 
Nos piden: 
lim f(x) = lim 241 - їр 2-1 
x— 0 x— 0 X х-0 Х 
= Іпа — In4 
=I(2 
-h(1) 
Clave D 
Sea: 
пух —1 
Кх)- 
(x) x 4 
Multiplicando al numerador y denominador por: 
( x" A A 4) 
y reduciendo se obtiene: 
{(х) = (y gt. +1) 
(ESOS y 41) 
Luego: 
n veces 
í 21414241 n 
dm, ГУЧ т 
QUU Im 
m veces Clave D 


DERIVADAS 


APLICAMOS LO APRENDIDO (página 102) Unidad 4 


1. 


f(x) = 5х2 7x48 
= f(x) = 10x -7 
+. P(3) = 10(3) — 7 = 23 
Clave A 

Se pide calcular: 
A= іт V1+x-/1+x 

x=0 | 4/1 +x 2S +x 
Como tiene la forma a 
L' Hospital: 


aplicamos 


z! exi-id +x)š 


11+ ху 101+)? 


Clave C 


-6 
Clave D 
1 
f(x) = x(x 4 1)? 


1 1 
= (к) =10 1 ex doce)? 


= (х) = ух+1 $23 X 


Clave A 


Empleamos Ох)! = nf(x)^ - ! 
> D(X? + 6х2 + 3x)! = 4(х + 6х2 + 3х)° (3х2 + 12x + 3) 
> f(1-4(10*18) =2.2.5.2.3? 
=2.3?.55 
Clave С 
Por la definición 
La ecuación Lr: y — f(Xp) = f(xg)(x — xo) 41) 
Ey 


Clave E 
f(x) = S cos(5X) 
f() = 26. [-sen(5x)] 
Р(х) = —9sen(5x) 


Clave А 


8. 


10. lím 


11. 


fix) = 
= f(x) = 


In(x + 7) 

(x Ty 
x+7 

109= ul. 


Clave A 


Área: А = 2x . y = 2x(12 — хд) 


Ар) = 
A(x) = 


24x – 2х3 40) 
24-06Х2-0 
х2-4 
>x=2 4.0) 
A(2) = 24(2) — 
A(2) = 32 


2(2) = 48 — 16 


Para asegurar que A(2) = 32 es el máximo: 
A"(x) = —12x 

А"(2) = -24 < 0 

г. Área máxima = 32 


Clave A 


аз 
(=з 8) ; tiene la forma 0 


Х- Tax ау. 0 

(x — a) 6 + ax + a?) ух + Уа) 
(Vx = /a)(/x + уа) 

= [їп (x — a) (XO + ax + а?) (Vx + Уа) 
х-а (x-a) 


= lim (3a?) (2/а) = 6a? Ya 


Am 


= lim 
Xa 


Clave B 


0 


х+2 | tiene la forma —, 


= W X 
A= (E 
До [үй (x - /x - 2) x - 2)(/ 4x +1 +3) 
x-2 (4x - 1 2 3)(/ 4x - 1 + 3)(х+ух+2) 


0 levantando la indeterminación: 


Resolviendo: 

cala Gà -x-2)(/ 4x - 1 +3) 
(4x 8)(х+ух+2) 

"s 2)(х + 1) (/ 4x +1 +3) 
4(x- 2) + V x 2) 

m Gc DI 1 +3) 
о 

_3(/9 +3) _ 

24/4) 4 


Х-2 


А- 


ЫГ 


A- 


ЫГ 


Clave A 
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im x -1 0 
"m S/x-1 0 
Luego: 
im Ax x MIC eet) SAC 
кву — 1) 6/x^ My? oet) +%/х°+... 
_ үп S DE NA) 
x 108/x xo +1) 
5 veces 
— 
КБ 5 
1+1+.+1 8 
уу кыш 
8 veces 
Otra forma: 
Aplicando L' Hospital: 
1 ! 
8 8- 
lim 2£=1 т | 2 
x1 x—1 x21] + 
x5 -1 
1,3 
aji S : -$ 
х-11 = 
Б^ 
13. LI 2 
у 
2 Г] 
X 
42-х-у 
= d= yx +y? 441) 
Сото: 
2Х-2у-2-х-у-1 
у=1-х ...(2) 


Reemplazando (2) en (1): 
49 = (ху) 
0) = (x +2(-1)(1 – х) (х2 « (1 -хуүй 


(2x - 1) 


ух +(1-хў 


40) 20 A d" (х) > 02 la diagonal es mínima 


а(х) = 


; рага maximizar: 


Я 2x - 1 Em el 
2 
/х2-(1-ху 
Reemplazando x — 3 еп (2): 
2y-i 
үгс 
Ава =xy = q m 
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tiene la forma 0 


14. A= lim. ( 


teg 

лУ2 үлу2 
2 2 
-n(/2) 


ѕеплх — COS TX ) 


Tan aplicando L' Hospital: 


0” 


л.С08 TX + лѕеплх 
—nsec?nx 


Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 104) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. A) год e lim EDO 


6(х+ Ax? — 6х? 
AX 


668 + 3х2 Ax + 3xAx? + AX?) — 6x? 
AX 


= lím 
Ax— 0 


Aplicando límites: 


lave D 
сне 18(х2. Ax) 
Х 


4 lím 
Х-0 


= lím 


18 AX .x 
х-0 Х 


0-0 
= 18° 
2. f()-18? 


1 1 15-51 
l. Hx) = х“ 3H(x)- qe 


I 1 1 
Н(х)--2Х5 <> 
4 443 
. H(X) = cos4x 
= H'(x) = —(sen4x)(4x) = — 4sen4x 


sen(3x) 
Х 


Ill. H(x) = 


Por el teorema de división de derivadas: 


H(x)= (sen3x)'x = ее) 


H(x)- 3x cos Зх — sen3x 


x 
. H(x)=Insenx 
dH(X) _ 1 
dx senx 
dH(X) _ 1 
dx senx 
dH(x) | 
dx — 


dsenx 
dx 


dx 
x dx 


: COS 


соїх 


. H(x) = tan(In3x) 
H'(x) = sec^(In3x).(In3x)' 


Чу) = оа 
HX) = вес“(п3х). 37.3 
Clave А Reduciendo: 

_ sec (n3) 


H = 32 


2. x()-70 +3t+4 9. 


dx _ dx _ 

q Leu 

l. x(0)=4m 

ll. «2) 238m A 9X) - 31 m/s 
Ill. a = 14 m/s? 


CD Razonamiento y demostración 
3. Si: f(x) = 5х2 — Tx +8 


> (х) = 10x-7 40. 


Clave C 
4. Si f(x) = 35/52 = 3х5 
Derivando: 


-3.2,2-1 
f(x)23 5X5 


Ё 6 
п) = $ x "gy 


Clave E 
5. fx) =5x — 3х2 — 2010 
= Р(х) = 40x! — 6x 
-.f(1) -400) — 6(1) = 34 
Clave D 


6. f(x) = tan2x — tanx 
f(x) = 25ес2(2х) – ѕес2х 
Р(0) = 2sec*(0) — зес2(0) = sec^(0) 
2.000) 2 1 


Sean los nümeros n y m. 
n+m?=147 — (1) 

пт = тах. ..(2) 
(1) en (2): (147 – m?) m = máx 


Para maximizar derivamos e igualamos a cero: 
> (147m - m) = 0 
147 - 3m? = 0 
m? = 49 
э» т=7 Л п= 98 


Clave Е 


x 
8 
Del dato: y = 100 — x 


: 2 2 
Area = x(100 — x) + 34 = 100х — xX? + 2-р 


Maximizamos derivando: 
100 - 2x + x =0 
5 
а= 100 
=х=80 A у= 20 


Área: ху + 3 


Clave А 


Clave p | Nivel 2 (página 105) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
11. La curva es f(x) -x? — x — 3 donde el punto de paso es: ((2; f(2)) = (2; 3) 


== 
7. А= |їт (12 jene la forma 0. entonces aplicamos L' Hospital: 
x-0 2x 0 Nos falta la pendiente n para determinar la ecuación, por teoría: 
a tim IP y эш эн Цаг ыг цэ 
XA 23 x 2 Enx-2 f(2)=11 
А = lim —1—, SEM 
a ex Punto de paso: (2; 3) y m= t1 
ЛАТ > Lr:y-3=11(x-2) 
Civet y-11x+19=0 
e Para Ly recta normal recordar: 
CD Resolución de problemas mL; . mLy = -1 
8. Р(х) =х2 «ax e b = у= — y punto de paso: (2; 3) 
к= келед су -3= - 90-2) 
х= -5= 1] 
2 Desarrollamos: 11у + х — 35 = 0 
28--2 
12. 
Como: P(1) = 3 
m ын a - Fi) = A 3х « Ерф-105/х * F(x) = 3cos4x 
1+(-2)+b=3 Е(х) = 16% + 3 Fx) = мэн F'(x) = -12sen4x 
-1-b-23 F"(x) = 48x Х à F"(x) 2 —48cos4x 
>b=4 F"(x) = 48 Fx) = === 75 F"(x) = 192sen4x 
9 
.a.b=-8 p 
Clave E PIT UT 
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« F(x) = In3x « Р(х) =е* 
iE MEE тч 
х) =е 
i = E m =Х 
Рк) = y? F"(x) = -e 
Fx) = 2 


CD Razonamiento y demostración 


ax bx 
13. A= іт (E tiene la forma &, 
Х-0 Х 0 


Aplicando L' Hospital: 
=A= lim (ae be”) 
x- 1 


^ A2 ae) -be - a- b 


14. f(x)-3()(senx) 
Usamos teorema: 
(0) 600) = Р(х) G(x) + G'(x) f(x) 
f(x)-3 [2xsenx + x?cosx] 
f(x)-3x(2senx--xcosx) 


CD Resolución de problemas 


15. Dato: 
y = Asen3x + Bcos3x 
Derivamos: 
y = Acos3x(3) + B(-sen3x)(3) 
y' = 3Acos3x — 3Bsen3x 41) 
Derivamos: 
у” = 3A(-sen3x)(3) — 3B(cos3x)(3) 
у” = —9Asen3x — 9Bcos3x 41) 
Dato: 
y" + 4y' + Зу = 10cos3x (at) 
(1) y (1) en (о): 


-9Авеп3х — 9Bcos3x + 4(3Acos3x — 3Bsen3x) + 3(Asen3x + Bcos3x) = 10cos3x 


Reducimos: 

-(128 + 6A)sen3x + (12A — 6B)cos3x = 10cos3x 
Identificamos: 

128 + 6А= 0 |+ к A EN 

12A — 6B — 10 3 3 


ida A- Be 2 (zl 
Nos piden: A B=3 ( 3) 1 
16. Del enunciado: 


p^ Y 
Q 


Dato: 2R + L = 200 


=L= 200 – 2R 
Sabemos que: 
AR) = R- 
AR) = х 2R) 


A(R) = 100R — RÊ 
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Derivando y maximizando: 
A(R) = 100 - 2R 20 
R=50 


А ега: AL = 2nr. h (1) 
Del gráfico: 
2 
В2= 2+ (2) 
Clave B P-Ri- Е 


Reemplazamos (2) en (1): 


2x7 
A (h) =2n[R2- I.) h 


4 
Clave E Derivando: 
тала RN (о hy 
ЕЕ аа 
2 2 
An) = 2 | у R-N 
ы 
4 
A (h) = 0 
Luego: 
2 2010 = 
+ 4(8 -1-|)-0 
һ= /2R 


Nivel 3 (página 105) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
18. 


X 
A) E 


Encontramos la función área: 


-LR 
A(x) = 7 
Clave B 
A(x) 2x(30 - x) 
A(x) = 30x — x? 
Maximizamos : ЗАС) -0 
dx 
Ку ар 


dx 


=x=15cm A L-30cm 


Clave D 


Clave B 


19. 


20. 


Determinamos la función volumen: 
V(x) 2 x(15 — 2x) (8 — 2x) 
V(x) = 4? — 46x + 120x 


Maximizamos: 
Vx) = 12x? — 92x + 120 = 0 
= 3x? – 23x +30 =0 


3x -5 
x -6 
29yx- 
X=3 Vx=6 
Evaluamos еп М(х) = х = 3 se obtiene volumen máximo. 
fx) = х 3x48 > (х) 232 -3=0 
SEN 
f'(x) =6x con +1>0 
3 mín. 
f'(x) = 6x con -1 < 0 
3 máx. 
* fx) 2X 4 > f(x) =-2x=0 
Р(х) = — 23 máx. 
« fx)27—Xx +x > f(x) =-2x+1=0 
х=1/2 
f'(x) = -23 máx. 
к) = (7-х) +7 > f() 22x- 14-0 
Х-7 


Р(х) = -2 > 3 máx. 


l. y-7=-( 4x 4) 
у= –х2 -4x+3 
у= 0 = -2x-4=0 
x=-2 
Luego: y(-2) = 7 
= Tiene un máx. o mín. en (—2; 7). 


ll. у= —2 < 0 = es un máximo 


II. L= y — f) = fix — xo) 
%=1 = y =(=2) = (C21) - 4x - 1) 
y +2=-6x+6 


Ly y = —6x +4 


Se sabe que el área(A) 
de un triángulo es: 
base x altura 

2 


Sean: b: base; y: altura 
Donde: 


b-0-(-V/7T-2)- VT +2 
y =7 - («2f = х —4x +3 
_ (vT +2)(—х?-4х+3) 


А(х) 2 


Luego: 
А(х) = —(У7 +2)х-2/7-4 
= -(v7 +2)х-2/7-4=0 


x = —2 (extremo) 


Como: А'(х) = —(У7 +2)< 0 


= (-2; T) es un máximo 


КЕ а. с 40) 
Ана = TL +7 


CD Razonamiento y demostración 


ех 20x 
21. (X) = $—,— 


26 2€ +X) ro Lx 
п) = LR, 


қ) = (4х +2. 3х2 € 1) 4+2д+х 
11 


! 4+6+1 
tf) = ( r ш, 


DUET 


22. M= lim a c 


х-0 х2 


Tiene la forma 0 aplicando L' Hospital: 


0” 
M= пт" ёпт) "(_гет)\ 
x> 2x 
— Jim (—Msenmx + nsennx 
: Jim | 2x ) 


Tiene la forma 2, aplicando nuevamente L' Hospital: 


M= lím (кй ennan | 
х- 2 


_ —m°(1)+n°(1) 
>M 2 
M= 112 – тд) 


CD Resolución de problemas 


23. Del enunciado: 


9-x 9-x Piden área máxima: 
Área: А = 20. ху ...(1) 
x x 
Del gráfico: 
y + х2 = (9 — ҳ) 
=y= /81-18x -) 


Reemplazando (2) en (1) y derivamos: 
A(x) = x /81 — 18x = У 81х2 — 18x? (3) 


1 
А()- + (162x — 54х2)(81х2 – 153) 2 


А()- (81х – 27х2) = 27х(3 – x) 
81x2- 18x? ЗХМ9 —2x 


Clave D 


Clave D 
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Igualamos a cero (maximizamos) 
9(3-x) p 
4 9 — 2x 


=x=3 


AQ) = 


Reemplazando x = 3 en (9): 


A(3) = 3/81 – 18(3) = 3/27 


2. Алах = A(3) = 9 /3 m? 


A=x.y 


Además: 
2x +y = 100 (recta en un vértice) 

y = 100 — 2x 
Reemplazando (2) en (1): 
А(х) = х(100 — 2x) = 100x — 2х2 
A(x) = 100 - 4x 20 

=x=25 

Reemplazando x = 25 en (3): 
= А(25) = 25(100 — 2(25)) 
2. A(25) = 25(50) = 1250 


25. Р(х) = (x + 1)(x — 2) (ax? + bx + с) 
Р(х) = (x? — x - 2)(ax? + bx + с) 


Р(х) = (2x — ax? + bx + c) + (x + 1)(х — 2)(2ax + b) 


Luego: 

P(0) = —2(c) = 122 c = –6 

P(1) = -2(a + b - 6) = 16 
=>a+b=-2 ...(1) 


P'(2) = 3(4a + 2b — 6) 20 
2a+b=3 ...(2) 

De (1) y (2): 

>a=5Ab=-7 


> Р(х) = (x + 1)(х — 2)(5x? — 7x — 6) 


P(3)=4.1.(5.32-7.3-6) 
^. P(3) = 72 


26. Sif(x) = In(x + 1) 


fy - 1.2.3..(n- 1)(- 1 *' 


(+1) 
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Clave A 


Clave D 


Clave D 


Px) = (n- 1) 1y*' 


(x 1) 
S (п—1)! _ 
Además: f) — 729 (dato) 
Reemplazando (1): 
_ 0.47 ___7% 
(1-1)(-1)77 
(x - 1) 
(+1) 


28. 


d-y-4f-(-1? — (t) 
2 
Como y? = 2x > x = s: 40) 


Reemplazando (2) en (1): 


а= у-4#+(%--1) 


4 2 
у= yor Y 0 ua 


y 
(у) = up CE 


Tiruman qa 
Л 
утас ай 
4 
Pero: X -8y- 17 40 
2y-8-0 
y-? 


Фу) = (+ 


Reemplazando у = 2 en (2): 
x=2 
Por lo tanto: El punto es (2; 2). 


I(x) = P(x) .x 
(х) = (180 — 1,2x)x 
(5) = 180x — 1,2x? 
I(x) = 180 — 24x = 0 
=X=15 

Como: 

Р(х) = 180 — 1,2x 
P(75) = 180 — 1,2(75) 
г. P(75) = 90 


(2) 


Clave D 


Clave C 


Clave A 


SUCESIONES - PROGRESIONES 


APLICAMOS LO APRENDIDO (página 107) Unidad 4 


1. 


a=n+1 
a; = (n + f? 
аз = (n + 1? 
a, — (n + 1)" 
Clave C 
84-7 
аз —84 = 10=-3 
аз= аз – 10 = –13 
а, = аз – 10 = -23 
а; = а, – 10 = -33 
ag = аѕ – 10 = –43 
Clave В 
(ay = 10; 11; 12; ...; 24 
Suma de una PA de razón 1: 
s = 00729 s donde n= 2—10 + 215 
S=17x15=255 
Clave A 
Determinamos el término enésimo: 
a, =2 = 2(1)° 
a, = 8 = 2(2)° 
as = 18 = 23)? 
a, =2n) 
> а = 2 x 122 = 288 
Clave D 
1 1% 
a = 55+571 2555 ^5 126 
2х5-57 1 51 5 
10 + 5 5 
2 35 +7 _ 246 
1 99 
Mr 
35-21 
87 
Clave C 
(F) a,=—— es decreciente. 
п +1 
-.20 
(F) а = 401 
(V) іта =0 
n оо 
Clave E 
n.1.1.3.1 ; 
22284 Ф es acotada superiormente 
2n .,.4.3.8. "T 
dam 32757 Q es acotada inferiormente 
1-4n 7.11 : 
Tom = 1; FF Q es acotada superiormente 
(SP. bs cdd 
" 18703697 Ф по acotada 


10. 


11 


12. 


13. 


2 


n^ .1.4.9. коң 
n4T 2347 (У) acotada inferiormente 
1 
(n D 218 а W na1:2:3;4;5;.. Ç acotada inferiormente 
аг-3(1) + 31 6 40) 
n=2:a, + a; = 3(2) + 3(2)2 = 18 ... (11) 


De (I) y (Il): аз = 12 
>r=a,-a=6 
Мо аар 6() 


6 +6(6) = 42 


Clave E 


Сото es РА: z-yzy-x-5 441) 
у-Х-5-х-5-(Х-2)  .(ll) 

De (Il) :y-x- 12 

En (I): z-y=12-5=7 


Clave C 


Sea la sucesión a; аг, ar? 
> a+ar+ar = 21 440) 
= a= 216 
ar=6 
En (): а+ аг = 15 
(11) en (III): 
Ê +6г=15 
22-5:-2-0 
r -2 
2r -1 
г=2; г= 1/2 comreZ: r=2;a=3 
Piden: tip = a, (70-1) = 3(210=1) = 1536 
Clave B 


. Usamos: д = m-n LLL Li 


q=2 
Clave A 
8; 8q; 802; 84°; 80^; 807, 5832 
= 80 = 5832 
00 = 729 38 4-3 
2.5 = 80 = 8 . 34 = 648 
Clave В 
1 
10 
loga =7 а= 10" 


Silogr2-12r- 


t 2t. ЕЛ! or 
10/ (107)! = 10-1 
10 -k*! =107 
=>8-k=-1 
2 k=9 


Clave D 
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14. Tomamos límites: 


2 
lim ар = lím T8 dimos +n? 


x=œ " x-o2n? — 2n 41 


; recordar 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 109) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

1: 

2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. ay=4-7=9= Ja, = /9 -3 


2591. 32.4. 
4 à 72 ;5337 
(1-1) 
Цин 
25 yA 
> а=) 
. n n-«3-3 _ 3 
Soran n+3 n+3 Í n+3 
Sabemos: 
п> 1 
n+3>4 
1 1 3 -3 
ТЕТ 2474 
3 -3 1 3 
4 МЭ 9945 Л х 54 


6. Por propiedad de sumatorias 
28 28 28 
392 Y + Ук 
k=1 k-1  k=1 
(sumas notables) 
2.592 2 
=12°+2°+..28°+1+2+3+..26 
(28)(29)(57) +  (28)(29) 
6 2 


> 


8120 


7. Tomamos límites 


3 2 
lim а, = lim + 9 (dividimos + n?) 
x= 00 x2o2n -n-2 
151.49. 
im ЈЕ Е 
Е х-=) J _ 2 E 2 
n? n? 


92 | Intelecturn 53.9 


8. Observamos que a; 
$ & 18; 33... 
5 10 15 
5 5 


Es una progresión de segundo grado. 


= Say = 3С + 50% + 503 


= 3.50 + 58049 , 5504948 


= 104 275 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


9. Dato: S, = n(3n + 1) 
Si: 
n21258,2428,-4 
n=2=S,=14 
Luego: 

S, =a; +аз = 14 
4 +a, = 14 
Clave C аз = 10 
Luego: r = ap – а; = 6 
Nos piden: 
г-а,-6-4-2 


ClaveB | 10. Sabemos: 
S, =[24 + (n - 1015 
Luego: 


6 


Clave B 


Clave C 


S, = [2(t, — 30) + (n — 1)(r+1)2 


2 


S, = [2t + (n - 1)r +n 


Dato: S, = S; 
2t + (n — 1)r = 2t + (n 


6115 


* mee 
Clave A 


1)r 4 n — 61 


Clave A 


Nivel 2 (página 109) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


11. 
M 
ll. F= es oscilante 


lll. V es creciente y converge a 5 


IV У líma,- lm (-1| => 
X— 00 X— 00 n 


Clave D V V 


12. Área del círculo n.° 10 


Del dato: R, = R; R> = 


Y R; Вз = 9f 9 В; 


109 


10g 109 


-90 90 90 
4 10 100 100 77 


‚В =R; R,= 2 


2 3 
R, = Rede RS 


Clave E 


10° 


10? 


C І 22.3, 4 10 
Es una PG de razón д = 10 yt, = К, entonces: 18. S 28 + B tet» 
9 9 12 olb 5 2,3 4 10 
š Ro - ER == a| SR] = 2 50 29 48 22 
-8-8.2,3,4, |10 
c dic 0 A ые ра. 2 ^ A BAL 
8, =лК Hc. ht Pc fg :84= Жий НТ 2 3 4 `. «40 
20 2 2 22 
R?  100nR? Sd 1 1 1.10. 2 
= Š, = 9, + S; + S, + S4 +... LIEN O22 MENS E | 
10? 
S- Lad. d +5 1 
CD Razonamiento y demostración 2 (2 4 2) 29 
13. El numerador es: S=- bela NE 40-27. 
2 2 2% 
р°-2+(п0-1)2 _р9—2+(7)2 _ pš + 12 = a 
n+2 87784210 (2) -1 
Clave D S 2 10-1 
=- 17, -— 
44:22 dod 9. |. n d 2 
"ned ]2':3'4 п+1 2 _1 
ев tl 
Сес) 8--4--410-4 
25 2 
15. а, = 83 + 82+ 1 = 577 : 
Luego veamos término general де b, S= 12 -L+10=8+4=8 
b, = бп + 11 2 2 2 
b43 = 6(13) + 11 2 89 = ag — b43 = 577 — 89 = 488 
Clave A 
Clave B 
16. Tomamos límites a a, 19. E=10+1 +100+1 +1000 + 1 +10000 +1 +... +102 +1 
А Р pr 2 3 + 1020 4. 1 
lím a, = lím /2+a,_; 10 +1 10^-1 10%+1 10-41 
X— 00 Х- оо término 1 término 20 
Propiedad de límites 
lim a, =,/2+ lim ap; ТЭ 101 + 10? + 10° +104 +... + 10% + 20 
/ = = 
2 e PG q=10 
Suponemos que el límite sea L t= 10 
L= /2+L 20 
[2=2+1. s = 18 +20 
12-1-2=0 T 
= =- 20 21 
L=2 vL=-1 s, | 1000 -1) 2) > 5% 10" 10 , 59 
Se observa que a, > 0 9 9 9 
эї»0 21 2 
rer Sm = 10 +170 S% 10 +110 
Clave С 
Clave D 
uds 415 
17.S2— T4 
2 8 3e Tee Р CD Resolución de problemas 
-2-1,2-1,2-1 2-1 мэ 
анг ны "GC GE T 20. 2y3>6 
cala 3 1 A 3 2 o 
2 2 25 3 5 2 ` 2y 3 peronode5 > z 30 
Agrupando: = Determinamos los 6 
- ЕЕ A Lali 
8 ( "27227287 =) (2 528725 +.) 6; 12; 18; ..; 216 PA de razón 6. 
Aplicamos suma límite: n." términos = 268 +1=35 +1=36 
| - 30: 30; 60; 90; ... 210 
2$2———-—£- 
1 1 o términos = 210-30 ,4_ 
123 Цаг n.° términos 30 +1=7 
8-2-2-4 -. 6 — 30 = 36 — 7 = 29 números 
Clave B Clave D 
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22. 


PA: 

t = 2; r = razón 
PG: 

ti = 2; q = razón 


5 t= t(dato) 
2421-24-04 =r+1 44) 
* tu = t; (dato) 
2+10r=2. 0 
(1) en (11): 
2 + 10r = 2(r + 1)? 
Resolviendo: 
r=3 
Reemplazando en (l): q = 2 


Nos piden: 
q+r=5 


41) 


Nivel 3 (página 110) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
23. 


— Por sumas notables 


CD Razonamiento y demostración 


25. 


26. 


Clave A 


27. 


Clave C 


28. 


n(n+1) 


AA ини), 


6 


24 221 2212 
710 402 


в) 8 
10% 


+ aus 


PG infinita de razón q = — 


43 
101 


24. 


94 | Intelectum 5.2 


2 


Sabemos que lím (1 +1) =е 
Х- 00 

= a, se puede escribir 

24 


/6 
an = | "1j | 
6 
. me 1 E 
> ¿im an = ( in (1 + as) 


lím a, = е2 
Х- оо 


Clave D 


Si x; y; z están en PA: 
=>X+Zz=2y 
Luego: 
T X (y ez) y? 2y +2 (x+y) 
(зуу 
_ Xy +х?2+ 2у? +2°х +2у 
27у? 


М 


_ 2y3 +xz(x +z)+ y(% +z’) 
27yŠ 

M= 2у + 2xyz + y(4y? — 2х2) 

27y° 


M 


3 
yas 
27y 


-M=2 
M= $ 


Clave A 


3 (845x3) 
67-1(1-8) 


=1 
an = (2) 2 


Tomamos límites: lím a, = 2 
Х- 00 


an 


2 1 п-1 
Ит (2) 


Sabemos: 
іт b" 20; si0<b<1 


X— оо 
= іта, = 0 
n= оо 
Clave D 
Usamos criterio de la razón: 
8, +1 


хүр ce ва 
no (N+2)(n+4T n+2 


La sucesión converge a cero (r « 1). 


Clave C 


29. Como es una PA razón: 


r=52-47=5 
= Ang - 4mg =5 36-n-(36-m)25 = п- т= 5 
= 4f -4ng, =5 = 47 – (36 + п) =5 11-nz5 
n=6 
m=1 
.me+n=7 
30. Lo podemos escribir así: 
n 
1 1 M 
s= > ) 
PA k+1)2 
_ 1 de de -2 425221 1 1 
meg | 727473 5 ""*n-1 21 
ЕЭ зр га Y I, 1 1 
[eH | 4) (E ++ 
1: ^1 1 
It n noT 


Tomamos límites a S, 
lím S, = lím ( 451411 | 


X— 00 X — oo 2 n n+1 
ms = 3. 
¿im Sp = > 


CD Resolución de problemas 
31. Dato: q < 1 
t 
— 22 NU 


1-q 7 
3 

d e = ЙГ 
1-95 511 
Elevando al cubo en (1): 


13 
a= 738 =I 


Dividiendo (III) entre (1): 


leq ой 
(1- а) 343 


(1-9 dq«1) 73 
(1-9) id 


ClaveB 32. 


Clave D 


33. 


Reduciendo se tiene: 
842-654-8-0 
84 -1 


Clave E 


40)» 6-tqit-ti q 
441) 
4411) 


titz; ts 

tt + 4; 6 

t4; tz +4; 6+ 32 

De (11) y (I): 

ty +6 
2 

ty + ty q? 

2 


b+4= 
tq+4= 


(92 - 2q 4 1) - 8 (a) 
De (111): 
(t + 4? = tulta + 32) 
Reduciendo: 
Ц4-а)-2 -4Р) 
Dividiendo (о) entre (В): 
4-291) _, 
(4 - q) 
Efectuando: 
(q – 3)(q + 5) 20 
э4-3 V q=-5 
Siq=-5 > t € Z, luego: 
q=3 
En (P):ty(4 —3) =2 => t, =2 
En (1):2;6; 18 
Nos piden: t, + t; + t5 
st) 1226-18-26 
Clave B 


Tomando limite de a, : 


мау 0-4) 


3 9 
= іт UE lím (X) - lím (X) 


X— oo n Х- со X= oo 


Por propiedad de límites. 
lim ( + 5i =e 
n 


Х- оо 
Reemplazando: 
lím a, =e+e-e=8 


Х- 00 


Clave C 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 | 95 


Este libro se terminó de imprimir 
en los talleres gráficos de Editorial San Marcos situados en 
Av. Las Lomas 1600, Urb. Mangomarca, S.J.L. Lima, Perú 
RUC 10090984344 


